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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРИИ ОТОБРАЖЕНИЙ  
ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ ЭКОЛОГИИ 

Рассмотрены динамические особенности экологических систем, делающих эф-
фективным применение теории отображений при изучении свойств таких систем. 

Один из трех основных классов математических моделей в экологии [1] – модели 
качественные, изучающие динамические свойства экологических систем. Аппаратом 
для изучения служат системы обыкновенных дифференциальных и дифференциаль-
но-разностные уравнения с постоянными и переменными коэффициентами. 

Экологические системы являются заведомо энергетически «проточными», т.е. да-
лекими от равновесия. Они подвержены влиянию периодических и нерегулярных гео-
физических воздействий. Их изучение – сложная задача. В качестве приближающих 
моделей часто используются математические модели, записанные в виде отображений 
[1]. 

Специфической особенностью микробиологических моделей популяций можно 
считать [2] существенную неизохронность осциллятора и способ связи подсистем, 
близкий к параметрической модуляции. Именно эти особенности используются при 
построении моделей с дискретным временем в качестве которых часто выступают 
отображения (плоскости, цилиндра, тора, отрезка, … ) [2]. 

При рассмотрении структур, состоящих из большого числа популяций, когда вы-
сокая размерность дифференциальной модели затрудняет детальное исследование, 
особенности динамики описывают простейшими отображениями, опираясь на качест-
венную картину характера взаимодействия популяций. Кроме того, подобная упро-
щенная модель неизбежно носит обобщенный характер, что позволяет оценить ти-
пичность поведения наблюдаемых объектов [2]. 

В предположении однонаправленного характера взаимодействия элементов в сре-
де (периодические внешние «толчки») простейшая модель может быть представлена в 
виде цепочки связанных осцилляторов. Цепочки и решетки, составленные из простых 
отображений (чаще всего логистических) или из сложных отображений (отображений 
окружности) [3], позволяют исследовать такие явления как бифуркации удвоения пе-
риода, развитие хаоса вдоль пространственной координаты, мультистабильность, на-
сыщение хаоса вдоль цепочки, возникновение странных нехаотических аттракторов 
[4–6] и т.д. 

Все вышеперечисленное говорит о том, что теория отображений есть современ-
ный, мощный, широко используемый математический аппарат исследования динами-
ческих свойств экологических систем.  
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