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лов, как «теория массового обслуживания», «методы имитационного моделирования». 
Причем одну и ту же задачу решают два студента, один получает некоторые характе-
ристики работы порта методом имитационного моделирования, а другой делает рас-
четы вероятностными методами с помощью построения функций некоторых случай-
ных аргументов. Полученные результаты сравниваются.  

Появляется также большое количество задач, требующих исследования экономи-
ческих временных рядов, выявления и статистической оценки основных тенденций 
развития изучаемого процесса. Для решения таких задач студент должен изучить та-
кие разделы, как «регрессионный анализ и методы прогнозирования».  

В докладе приводятся примеры задач для курсовых работ различного уровня 
сложности.  

К сожалению, программа подготовки бакалавров не предусматривает выполнение 
подобной курсовой работы, где задачи из будущей специальности решались бы мате-
матическими методами. Но мне кажется, что такой опыт сотрудничества выпускаю-
щих кафедр и кафедры математики был бы полезен при подготовке магистров по спе-
циальности «Технология транспортных процессов». 
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КАЧЕСТВЕННО-ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ  
ОДНОЙ ТРЕХМЕРНОЙ СИСТЕМЫ,  

ПОРОЖДАЮЩЕЙ «ХАОС» 

Рассматриваются частные случаи общей системы третьего порядка с квадратич-
ной нелинейность вида: 
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Ставится задача исследования механизмов возникновения сложных колебаний, 

условий и сценариев возникновения странных аттракторов при различных значениях 
параметров.  

Рассмотрены две конкретные системы 
 



 
Конгресс Международного форума «Великие реки» 2013 г. 

 

 47 












22 xaz
yaxy

ayzx






  (2) 

и 












zxz
yxy

zyx

2

5.0





 (3) 

При простоте алгебраического вида этих систем они порождают сложное хаоти-
ческое поведение. Ниже приведены фазовые картины иллюстрирующие поведение 
систем (2) и (3). 

В системе (2) при а=1 и начальных условиях 0,2,1 000  zyx  наблюдают-
ся следующие фазовые картины (рис. 1). 
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Рис. 1 

Для системы (3) при начальных условиях 1.0,1.0,1.0 000  zyx  получены 
численные результаты (рис. 2) 
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Рис. 2 
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ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  
СТУДЕНТОВ ПЕРВОГО КУРСА НА ПРИМЕРЕ  
ДИСЦИПЛИНЫ «ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА»  

В РАМКАХ КОМПЕТЕНТНОСТНОГО ПОДХОДА 

Новые федеральные государственные образовательные стандарты высшего про-
фессионального образования (ФГОС ВПО) основаны на компетентностном подходе к 
подготовке квалифицированных работников соответствующего уровня и профиля, 
готовых к постоянному профессиональному росту. В связи с этим особенно актуаль-
ным является поиск эффективных механизмов включения студентов первых курсов в 
продуктивную самостоятельную учебную деятельность. 


