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Большинство исследований проводилось для дилатантных и псевдопластичных 
жидкостей, течение которых описывается моделями Оствальд-де-Виля, Балкли-
Гершеля [7,8] и Сиско [9]. Это объясняется тем, что эти жидкости широко использу-
ются в теплообменных аппаратах, производстве полимеров, транспорте газонефтяных 
смесей. 

Формирование пузырька воздуха, параметры его роста, отрыва и движения в са-
пропелевой пульпе является достаточно сложным процессом. Большинство исследо-
ваний проводились без учета характерных параметров бингамовских сред. Определе-
ние величин dотв

max, Qг
max для вязко-пластичной жидкости является наиболее актуаль-

ной проблемой для решения поставленной задачи по созданию эффективного аэрато-
ра пульпы грунтонасосной установки. 
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УЧЕТ ВЛИЯНИЯ ПЕРЕГРЕВА ВОДЫ  
НА ПАРООБРАЗОВАНИЕ В ПАРОВОМ КОТЛЕ 

В докладе рассмотрен механизм парообразования в паровых котлах, показана це-
лесообразность учета пара вторичного вскипания, рассматривается степень его влия-
ния на парообразование. 

В основе тепловых расчетов при проектировании паровых котлов лежат положе-
ния теории процессов кипения воды на поверхностях нагрева в большом объеме воды. 
Согласно данной теории пузырьки пара образуются на поверхности нагрева и растут 
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за счет подвода теплоты от поверхности нагрева и от небольшого слоя воды, распо-
ложенного вблизи поверхности нагрева. При достижении определенного размера 
происходит их отрыв от поверхности нагрева, они поднимаются на поверхность воды. 
По мере поднятия пузырьков пара происходит их рост за счет того, что температура 
воды несколько выше температуры пара над ней и пар поступает в паровое простран-
ство. 

Согласно имеющимся в литературе данным вблизи и вдали от поверхности нагре-
ва могут быть области, в которых имеется перегрев относительно средней температу-
ры Размеры областей, их положение, и их температура носят случайный характер. В 
работе на основе современной теории вскипания перегретой жидкости показано, что 
паровые пузырьки могут появляться не только на поверхности нагрева, но и во всем 
объеме воды, где имеются области перегрева, за счет их вскипания. Устанавливается 
зависимость радиуса области перегретой жидкости, которая может породить паровой 
пузырь соответствующего размера, от величины перегрева. Анализ указанных зави-
симостей позволяет сделать следующие выводы. 

Наблюдается значительная зависимость размера области, порождающей паровой 
пузырь определенного размера, только при небольших перегревах до 2…3С. При 
больших перегревах величина этой области практически не зависит от степени пере-
грева. 

При перегреве порядка 0,5С размеры парового пузырька примерно равны разме-
рам области перегретой жидкости их порождающей. 

Одна и таже область перегретой жидкости может породить паровой пузырь раз-
личного размера в зависимости от перегрева: так, например, область перегретой жид-
кости радиусом 2 мм может породить паровой пузырь радиусом 3мм при перегреве в 
10С и пузырь радиусом 5мм при перегреве в 5С. 

На основе установленных зависимостей и известных положений теории вскипа-
ния перегретой воды проведен расчет размера области, в которой наиболее вероятен 
режим вторичного вскипания в зависимости от величины перегрева, обосновываются 
в общем виде зависимость влияния вторичного вскипания на паропроизводительность 
котельной установки. 

 
 
 
 
 

 


