
 
Секция II. Математическое моделирование конкретных динамических систем 
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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ОДНОЙ 
ВЗАИМОСВЯЗАННОЙ СИСТЕМЫ 

Рассматривается система дифференциальных уравнений, описывающая динамику 
связанных маятниковых уравнений: 
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(1) 

Данная система имеет четырехмерное фазовое пространство ( 11 2 x,mod  , 

22 2 x,mod  ) и пятимерное пространство параметров ( 2121  ,,,, ). 
Решается задача разбиения пространства параметров системы на области, соот-

ветствующие различным динамическим режимам. 
При помощи функции Ляпунова устанавливается отсутствие колебательных дви-

жений в системе связанных одинаковых маятников (случай 2121  , ). 

В этом случае 2121  ,  заменой  
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сводится к виду 
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(2) 

Единственное устойчивое состояние равновесия системы (2) определяет устойчи-
вое многообразие 21   системы (1). 

Проведен бифуркационный анализ состояний равновесия системы (1). Установ-
лено существование области параметров , где система (1) имеет единственное устой-
чивое состояние равновесия. Методом систем сравнения получены оценки области 
ГАУ.  

Устанавливаются области параметров соответствующие существованию перио-
дических, квазипериодических и хаотических режимов. 
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Рис. 1 

 
Рис. 2 

Результаты аналитического исследования иллюстрируются результатами числен-
ного моделирования.  

Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект № 12-01-00694). 
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