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В статье предложена программная реализация судовой системы охранного опо-
вещения на базе автоматической идентификационной системы. 

Обеспечение безопасности судоходства на внутренних водных путях (ВВП) явля-
ется одним из приоритетов государственной политики. В рамках поставленной задачи 
в Российской Федерации ведётся оснащение внутренних водных путей береговыми 
базовыми станциями – автоматическими идентификационными системами (АИС), 
которое приведет к формированию единого поля АИС на ВВП и позволит решить 
задачу создания системы мониторинга судов на ВВП. Реализация Судовой Системы 
Охранного Оповещения (ССОО) на базе АИС позволит в реальном времени получать 
сигналы тревоги и транслировать их в соответствующие службы. При этом отпадает 
необходимость в дополнительном дорогостоящем оборудовании.  

В состав системы ССОО входят: 
– транспондер АИС; 
– дисплей АИС; 
– антенна GPS/ГЛОНАСС; 
– антенна УКВ; 
– контроллер; 
– 3 кнопки «тревога» (скрытно размещаются на судне); 
– 1 кнопка «тест»; 
– 1 кнопка «сброс»; 
– блок питания. 
Для контроллера, реализующего опрос клавиш и передачу сообщений, разработа-

но специальное программное обеспечение. Структура программного обеспечения 
приведена на рисунке.  

При включении контроллера ССОО выполняется начальная инициализация вы-
числительного процесса. Производится установка начальных значений используемых 
регистров и ячеек памяти, настройка режима работы последовательного интерфейса и 
таймера 1 для обеспечения потребной скорости передачи данных, программирование 
системы прерываний и запуск таймера 1. Инициализация выполняется однократно, 
далее управление передается программе передачи буфера на транспондер, которая 
выполняется в непрерывном режиме.  

Данный модуль осуществляет обращение к программе опроса состояния клавиш. 
Если нажата кнопка СБРОС, то прекращается передача ранее выбранного сообщения. 
При обнаружении нажатия клавиши ТЕСТ или одной из клавиш ТРЕВОГА осуществ-
ляется выбор текстового сообщения для передачи.  

 



 
Секция IV. Радиоэлектроника 
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Рис 1. Структура программного обеспечения 

Затем выполняется обращение к программе расчета контрольной суммы, которая 
вычисляется по функции «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» для всех символов сообщения, 
кроме первого и последнего (! и *).  

Сообщение передается побайтно, далее передаются два байта контрольной сум-
мы, затем символы <CR> и <LF>, отмечающие конец сообщения.  

Синхронизация передачи выполняется по запросам прерывания завершения пере-
дачи байта (разрешается передача следующего байта). 

Повторная передача сообщения осуществляется с интервалом 30 сек, что обеспе-
чивается с помощью таймера/счетчика 0. 

Таким образом, контроллер обеспечивает передачу тревожного или тестового со-
общения при нажатии соответствующей кнопки. 

Макет системы собран на базе имеющегося на кафедре радиоэлектроники обору-
дования, подготовлено и отлажено программное обеспечение. Собранный макет де-
монстрирует студентам, обучающимся по специальности 162107, 250503 «Техниче-
ская эксплуатация транспортного радиооборудования» формирование и передачу тре-
вожного или тестового сообщения по каналам АИС.  
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