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Показывается, что 5-параметрическое семейство Лоренцевского типа преобразу-

ется к нормальной форме системы с тремя параметрами. Доказывается существование 
у этой системы счетного числа периодических орбит. 

В работе рассматривается система третьего порядка вида: 
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Данная система имеет пятимерное пространство параметров ( baaaa ,,,, 22211211 ) 
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A  и параметр b удовлетворяют условиям:  

0det  A , 0 Atr , 011 a , 0b .   (2) 

Из последнего условия и из симметрии системы    321321 x,x,xx,x,x   сле-
дует, что система (1) имеет состояние равновесия О (0,0,0) седлового типа и еще два 
симметричных состояния равновесия, которые при 0b  сливаются с О. 

В случае 1211 aa  , 021 a , 122 a  эта система становится известной системой 
Лоренца, записанной в специальном виде, моделирующей конвективное движение в 
атмосфере [1]. Хорошо известно, что странный аттрактор Лоренца [2] играет важную 
роль в теории «хаоса». Кроме того, топологическая структура, бифуркации и стохас-
тичность аттрактора Лоренца строго определены и хорошо изучены [3,4,5,6]. 

В последнее время в литературе обсуждались частные случаи системы (1). При 
01211  aa , 022 a , 021  trAa  система (1) есть система Чена [7], при 

01211  aa  система (1) численно рассматривалась в [8,9]. 
Покажем, что 5-параметрическое семейство (1) имеет нормальную форму систе-

мы с тремя параметрами [10,11,12]. Преобразуем время, параметры и координаты по 
формулам: 
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При этом система (1) принимает следующий вид:  
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Приведем основные свойства 3-параметрического семейства (4): 
1) Система (4) обладает симметрией    , y, , ,x z x y z     

2) Система (4) для 0  имеет три состояния равновесия: начало координат О – 
седловая точка с одномерным неустойчивым многообразием uW0 , и еще два симмет-
ричных состояния равновесия, которые при 0b  сливаются с О. При 0   систе-

ма (4) имеет устойчивое интегральное многообразие  0 : 0SW z   с динамической 
системой на нем вида:   
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3) Существует бифуркационная поверхность   0 ,,g  такая, что 
  000  ,,g  соответствует двум симметричным гомоклиническим контурам (пет-

лям), образованным uW0 .  
4) При 0   стандартный аттрактор Лоренца появляется, когда неустойчивое 

многообразие uW0  попадает на устойчивые 2d – многообразия двух симметричных 
седловых циклов, рожденных из «гомоклинической бабочки». Рождение этой «гомок-
линической бабочки» приводит к появлению хаотического множества траекторий. 

5) Бесконечное множество бифуркаций сопровождает переход как от различных 
типов аттракторов Лоренца так и других множеств притягивающих предельных мно-
жеств, которые демонстрируют различные типы квазиаттракторов [13,14].  

Полученные результаты подтверждены результатами численного счета. На рис.1 
представлены проекции фазовых траекторий системы (4) для значений параметров 
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   ( 11 12 35a a  , 21 227, 28a a    ) при началь-

ных условиях 0 1x  , 0 0y  , 0 1z  . 
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Рис. 1 

Основной результат может быть сформулирован в виде следующего утверждения: 
Теорема. Существует бифуркация двух гомоклинических орбит, в результате ко-

торой в системе появляется нетривиальная гиперболическая компонента неблуждаю-
щего множества, содержащая счетное число седловых периодических орбит. 
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