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Рассмотрены линейные дифференциальные неравенства третьего порядка, получены 

оценки сверху их решений. 

 

Рассмотрим дифференциальное неравенство третьего порядка 
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где  ,,  - постоянные. 

Если z (t)- решение задачи Коши  
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то справедливо неравенство )()( tztr   (см.[1,п.24]). С помощью данного утверждения 

получим оценки решений неравенства (1) в зависимости от корней характеристического 

уравнения 

 .023   kkk  (2) 

В случае действительных различных корней уравнения (2) оценка имеет вид 

,

))(())(())((

))(())(())((
)()(

3231

)(

2321

)(

1312

)(

3132

)(

2321

)(

1312

)(

030201

321

0





















































kkkk

e

kkkk

e

kkkk

ec

ds
kkkk

e

kkkk

e

kkkk

e
sBtr

ttkttkttk

stkstkstkt

t
 (3) 

  

здесь   .||max 000
,

rkkrkkrc jiji
ji

    

Если характеристическое уравнение имеет два равных действительных корня 

)( 321 kkk   , то получаем оценку  
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В случае двух комплексно-сопряжённых корней характеристического уравнения (2) 

)( 3,21 ikk   , оценка решений неравенства (1) имеет вид: 
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Необходимость получения такого рода оценок решений дифференциальных 

неравенств относительно нормы  разности между решением x(t) исходной и решением x
*
 

регуляризованной задачи 2/)()( *xtxtr   возникает при установлении достаточных 

условий сильной сходимости непрерывного метода третьего порядка  для решения 

нелинейного уравнения  Ax=f, A:H  H –монотонный оператор, H-гильбертово 

пространство. Отметим, что в настоящее время непрерывные методы, сводящиеся к 

решению задачи  Коши для дифференциального уравнения некоторого порядка, 

представляют большой интерес для решения нелинейных задач. Методы первого и 

второго порядка исследовались, например, в работах [2,3]. Использование методов более 

высокого третьего порядка позволяет полнее учесть в начальных условиях априорную 

информацию об искомом решении, поэтому получение оценок вида (3)-(5) актуально . 
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