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Выполнено математическое моделирование разлива темного нефтепродукта на 

поверхности воды. Получены зависимости массы утонувшего нефтепродукта от 

времени с начала разлива. Выполнен анализ факторов, влияющих на массу утонувшего 

нефтепродукта.  

 

Транспортный процесс, как и любой другой вид производственной деятельности, 

сопряжен с опасностью как для окружающей среды (ОС), так и для человека. Аварийные 

разливы нефти, сопровождающиеся загрязнением акватории, способны наносить ущерб 

природным экосистемам, а также объектам хозяйственной деятельности. С целью 

уменьшения антропогенного воздействия разливов нефти на ОС необходимы мероприятия 

по их локализации и ликвидации[8]. 

Локализация и ликвидация аварийных разливов нефти и нефтепродуктов (ННП) 

предусматривает выполнение многофункционального комплекса задач, выбор различных 

методов и использование технических средств[9]. Независимо от характера аварийного 

разлива ННП первые меры по его ликвидации должны быть направлены на локализацию 

пятен во избежание распространения дальнейшего загрязнения новых участков и 

уменьшения площади загрязнения. 

Основными средствами локализации разливов нефти и нефтепродуктов (ННП) на 

акваториях являются боновые заграждения. Они предназначены для предотвращения 

растекания нефти по водной поверхности, увеличения толщины слоя нефти для 

облегчения процесса сбора, а также отвод (траление) нефти от наиболее экологически 

уязвимых районов. Существующие методы локализации и ликвидации разливов ННП 

нашли отражение в Планах ликвидации аварийных разливов нефти[10]. 

По внутренним водным путям России перевозятся различные типы 

нефтепродуктов: тёмные, светлые, а также отходы переработки нефти. 
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В Волжском бассейне в настоящее время наблюдается увеличение объемов 

перевозки нефтепродуктов. По данным ЗАО «СК«БашВолготанкер», за 2017г. компанией 

перевезено 1,78 млн. т. нефтепродуктов, причём значительную часть  (60-70%) составили 

темные нефтепродукты (мазут, вакуумный газойль) (рис.1). Основные направления: 

южное направление из Самары в порт Кавказ (44%) и северное — из Уфы в Ярославль 

(40%). Из Уфы в порт Кавказ было направлено 14% всех грузов, и еще 2% — из Сызрани 

в Ярославль. 

 

 
Рис.1. Объем перевозок нефтепродуктов 

 

В работах отечественных[1-4] и зарубежных ученых показано, что разные типы 

нефтепродуктов по-разному ведут себя при разливе на водную поверхность. В частности, 

темные нефтепродукты интенсивно тонут, загрязняя  дно водоёма и приводят к 

вторичному загрязнению вод[6,7]. Для эффективных мероприятий по локализации и 

ликвидации разливов нефти необходима оценка массы утонувшего нефтепродукта. 

Для исследования поведения нефтепродукта, разлитого на водную поверхность 

использовался программно-тренажерный комплекс имитационного моделирования 

разлива нефти «PISCES 2-CMS»[5]. 

Моделирование производилось для участка Чебоксарского водохранилища 1176.8 

км.  

Рассматривался точечный источник разлива массой 10т.  

Были приняты следующие гидрометеорологические условия:  

- температура воды 15С;  

- температура воздуха 20С;  

- скорость ветра 5 м/с;  

- скорость течения 0,5 м/с;  

-направление ветра восточное 

Результаты моделирования представлены на рисунке 2. 

Моделирование производилось для следующих нефтепродуктов: Мазут флотский 

Ф-5, Мазут флотский Ф-40, Мазут флотский Ф-12,Мазут М-100, SOUTH PASS BLOCK 

67,HONDO MONTEREY, HIGH VISCOSITY FUEL OIL ,FCC VGO 
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Рис.2. Масса утонувшей нефти 

На рисунке 3 представлены аппроксимирующие кривые к экспериментальным 

значениям. 

 
Рис.3. Аппроксимирующие кривые к экспериментальным значениям 

Анализируя полученные зависимости, можно сделать вывод, что наилучшим 

образом масса утонувшего нефтепродукта описывается полиномиальной функцией 

R
2
=0,931-0,987. 
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EVALUATION OF THE WEIGHT OF THE PETROLEUM OIL PRODUCTS IN 
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A mathematical simulation of a spill of a dark oil product on the water surface was performed. 

Dependences of the weight of the drowned oil product on time from the beginning of the spill are 

obtained. The analysis of the factors influencing the weight of the drowned oil product. 
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