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Показывается, что большинство систем Спротта приводятся к  нормальной форме. 

Установлено, что есть системы Спротта, у которых нет глобального аттрактора.   

 

В настоящее время большое количество работ посвящено изучению поведения 

связанных нелинейных систем. Обычно в качестве подсистем рассматриваются 

«эталонные» системы нелинейной динамики, заданные в виде  дифференциальных 

уравнений, например, осцилляторов Рёсслера, Лоренца, Ван дер Поля, либо  в виде 

отображений, например, отображений окружности, логистического отображения и др. [1-

6].  

В настоящей работе  как «эталонные» системы рассматриваются системы Спротта, 

которые представляют собой искусственно сконструированные модели нелинейной 

динамики. Джулиен Спротт [7]  реализовал компьютерный перебор большого количества 

систем трех дифференциальных уравнений первого порядка, с квадратичными правыми 

частями,   содержащими не более двух нелинейностей. Численно для каждой из этих 

систем им были построены аттракторы как притягивающие множества. 

В работе приводятся следующие результаты анализа систем Спротта. 

Большинство систем Спротта являются реализациями нормальной формы  
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где коэффициент ija  есть линейные формы вида bkz , причем 0k  при  0)(2 zp   и 

0b  при 0)(2 zp . В системе (1) )(2 zp  и ),,(2 zyxq  в общем случае полиномы второй 

степени. Систему (1) можно интерпретировать как линейный осциллятор (первые два 

уравнения), коэффициенты которого управляются переменной, задаваемой третьим 

нелинейным уравнением первого порядка, правая часть которого зависит от всех 

переменных. По своей структуре система (1) близка к расширенной системе Лоренца [2, 3, 

4], и к ней применимы известные приемы и методы, обсуждаемые в работе. 

В работе установлено, что часть систем Спротта не имеют глобального аттрактора.  
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В частности, в системах  
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существует одномерное многообразие  0,0  yxI , на котором действует 

уравнение 1z . Это означает, что траектории на одномерном многообразии 

 0,0  yxI  уходят на бесконечность.  

Установлено, что дивергенция некоторых векторных полей, задаваемых системами 

Спротта, положительна.  Это означает, что аттракторов у таких систем быть не может. 

Показано, что динамика некоторых систем близка к динамике системы Рёсслера [8]. 
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STUDY OF THREE – DIMENSHINAL QUADRATIC CHAOTIC SPROTT 

SYSTEMS 

V.N. Belykh, M.S. Kinypina, N.V. Shesterikova 

 

The normal form for most of Sprott systems are obtained. Some Sprott systems without 

global attractor are established. 
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