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Приводятся полученные авторами в результате проведенных исследований 

аналитические зависимости эксплуатационных показателей работы речного 

транспорта, учитывающие уровень организации материально-технического снабжения 

 

В современных условиях изменяются требования к доставке в сторону повышения 

обязательности и точности. При этом возможность обеспечения этого повышения, в том 

числе и на речном транспорте, во многом определяется уровнем организации снабжения, 

что обусловливает необходимость постоянного совершенствования организации 

снабжения, а для этого нужны измерители (показатели), позволяющие отражать 

изменение этого фактора в нужном направлении. На речном транспорте в качестве 

основных показателей развития  используются эксплуатационные показатели (валовая 

производительность, продолжительность оборота, эксплуатационно-экономический 

показатель, своевременность доставки и выдачи груза получателям, средняя нормы 

времени обработки судов, показатель выполнения графика движения и норм обработки 

судов в порту  и ряд других). 

При расчете фактических показателей эксплуатации речного транспорта влияние 

уровня оперативности снабжения учитывается [1-7, 10-13], но аналитические зависимости 

расчета этих показателей при планировании и моделировании транспортных процессов 

почти для всех показателей не позволяют учесть влияние изменения в организации 

снабжения. В работе  [8] указано на наличие зависимости составляющих, входящих в 

формулы расчета эксплуатационных показателей речного транспорта от уровня 

оперативности снабжения, но аналитических зависимостей, позволяющих проводить их 

расчеты при изменении оперативности снабжения, не приводится.  Сказанное обусловило 

необходимость исследования в направлении получения аналитических зависимостей 

эксплуатационных показателей, позволяющих учитывать изменение уровня 

оперативности снабжения на речном транспорте.   

Для отражения степени влияния снабжения на эксплуатационную деятельность 

предлагается использовать показатель, учитывающий уровень оперативности 

снабжения флота, который может быть определен по формуле (1) в процентах от 

продолжительности эксплуатационного 

Косф = Тпф/ Тэ∙100 (1) 

где Тэ – плановая продолжительность эксплуатационного периода, сут; 

Тпф – затраты времени флота, связанные с уровнем организации снабжения, за 

плановый период, сут.  

Результаты исследований влияния  организации снабжения на эксплуатационные 

показатели работы флота приведены в таблице 1-5. 



Таблица 1 

Аналитические зависимости для расчета показателя продолжительность оборота 

Вид зависимости Формула 

Используемая  формула 

расчета эксплуатационного 

показателя [1, 2, 3, 4, 5, 7] 

tоб=tп+ tв+ tхг+ tпор+ tтн+ tтп+ tтк 

Зависимость составляющих 

формулы от организации 

снабжения МТР 

tоб(Уос)=tп(Уос)+tв(Уос)+tхг(Уос)+tпор(Уос)+tтн(Уос)+tтп(Уос)+tтк(У

ос) 

Расчетная формула с 

учетом фактора уровня 

организации снабжения 

tоб(Уос)=Qр∙Киг/(Рчп∙Ктгт∙Кост)+Qр∙Киг/(Рчв∙Ктгт∙Кост)+Lг/(Vтг∙Ктгф

∙Косф)+Lп/(Vтп∙Ктгф∙ Косф) + tтн(Уос)+ tтп(Уос)+ tтк(Уос) 

Расчетные формулы с 

учетом фактора уровня 

организации снабжения для 

отдельной лини 

tоб(Уос)=tоб(Уосс)–(∆tпвс+∆tхс+∆tтс) 

tоб(Уос)=tоб(Уосс)∙(100+Косфп )/(100+Косфб) 

Обозначения: 

tп – затраты времени на погрузку, сут;  

tв – затраты времени на выгрузку, сут;  

tхг – затраты времени на ход с грузом, 

сут;  

tпор – затраты времени на ход порожнем, 

сут, 

tтн – затраты времени на технические и 

другие операции в начальном, пункте, 

сут;  

tтп – затраты времени на технические и 

другие операции в пути, сут;  

tтк – затраты времени на технические и 

другие операции в конечном, пункте, сут. 

Уос – уровень оперативности снабжения; 

Qр – грузоподъемности судна, т; 

Киг – коэффициент использования 

грузоподъемности судна; 

Рчп – техническая производительность 

перегрузочного оборудования при 

погрузке, т/ч; 

Рчв – техническая производительность 

перегрузочного оборудования при 

выгрузке, т/ч; 

Ктгт – коэффициент технической 

готовности оборудования терминалов; 

Кост – коэффициент, учитывающий 

уровень оперативности снабжения 

терминального оборудования, %; 

Lг – расстояние перевозки груза, км; 

Lп – расстояние хода порожнем, км; 

Vтг – техническая скорость с грузом, 

км/сут; 

Vтп – техническая скорость порожнем, 

км/сут; 

 

Ктгф – коэффициент технической 

готовности флота; 

Косф – коэффициент, учитывающий 

уровень оперативности снабжения флота; 

tтн(Уос) – затраты времени на технические 

и другие операции в начальном пункте, 

как функция от уровня организации 

снабжения, сут;  

tтп(Уос) – затраты времени на технические 

и другие операции в пути, как функция от 

уровня организации снабжения, сут;  

tтк(Уос) – затраты времени на технические 

и другие операции в конечном пункте, 

как функция от уровня организации 

снабжения, сут; 

tоб(Уосс) – продолжительность оборота 

грузового судна при существующей 

системе снабжения, сут;  

∆tпвс – сокращение (изменение) затраты 

времени на погрузку и выгрузку за 

круговой рейс вследствие изменения 

организации снабжения, сут;  

∆tхс  – сокращение (изменение) затраты 

времени на ход за круговой рейс 

вследствие изменения организации 

снабжения, сут;  

∆tтс – сокращение (изменение) затраты 

времени на технические и другие 

операции в пути, начальном и конечном 

пунктах за круговой рейс вследствие 

изменения организации снабжения, сут; 

Косфп, Косфс – показатель уровня 

оперативности снабжения флота, 

соответственно, в проектном и 

существующем вариантах организации 

снабжения.
Таблица 2 

Аналитические зависимости для расчета показателя своевременность доставки и выдачи 

груза получателям 

Вид зависимости Формула 

Используемая  формула Тд= tх+ tст+ tдоп 



расчета эксплуатационного 

показателя [1] 

Зависимость 

составляющих формулы от 

организации снабжения 

МТР 

Тд(Уос) = tх(Уос)+tст(Уос)+tдоп 

Расчетная формула с 

учетом фактора  уровня 

организации снабжения 

Тд(Уос) = (Lг/(∑(Qр∙Lг(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос)∙(∑(Qр∙(Тэ(Уос))-

(Qр∙Киг/(Рчп∙Ктгт∙Кост))+(Qр∙ Киг/(Рчв∙ Ктгт∙ 

Кост))+(Lп/(Vтп∙Ктгф∙Косф))+ 

tтн(Уос)+tтп(Уос)+tтк(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос))))+2∙Киг∙Qc/Рс(Уос)+tдоп 

Расчетная формула с 

учетом фактора уровня 

организации снабжения 

для отдельной линии 

Тд(Уос)= (tпс+ tвс+ tхгс+ tдопс) ∙(100+Косфп)/(100+Косфс)) 

Обозначения: 

Тд(Уос) – время доставки груза, как 

функция от уровня организации 

снабжения, сут; 

tх(Уос) – ходовое время, как функция от 

уровня организации снабжения, сут; 

tст(Уос) – время стоянки судна под 

грузовыми операциями, как функция от 

уровня организации снабжения, сут; 

Lг – расстояние между портами 

отравления и назначения груза, км; 

Vт(Уос) – эксплуатационная (техническая) 

скорость судов, работающих на данной 

линии, как функция от уровня 

организации снабжения, км/сут; 

Qc – загрузка судна, т; 

Киг – коэффициент использования 

грузоподъемности судна; 

Рс(Уос) – средневзвешенная суточная 

норма грузовых работ в порту отправле-

ния и назначения, как функция от уровня 

организации снабжения, т/сут; 

tдоп – время на дополнительные операции. 

 
Таблица 3 

Аналитические зависимости для расчета показателя путевая скорость 

Вид зависимости Формула 

Используемая  формула 

расчета 

эксплуатационного 

показателя [7] 

Vп=Lг/(Lг/Vт+2∙Киг∙Qc/Рс+tдоп) 

Зависимость 

составляющих формулы 

от организации снабжения 

МТР 

Vп(Уос)=Lг/(Lг/Vт(Уос)+2∙Киг∙Qc/Рс(Уос)+tдоп) 

Расчетная формула с 

учетом фактора уровня 

организации снабжения 

Vп(Уос)=Lг/(Lг/(∑(Qр∙Lг(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос)∙(∑(Qр∙(Тэ(Уос))-

(Qр∙Киг/(Рчп∙ Ктгт∙Кост))+(Qр∙ Киг/(Рчв∙ 

Ктгт∙Кост))+(Lп/(Vтп∙Ктгф∙Косф)) 

+tтн(Уос)+tтп(Уос)+tтк(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос))))+2∙Киг∙Qc/Рс(Уос)+tдоп) 

Расчетные формулы с 

учетом фактора уровня 

организации снабжения 

для отдельной линии 

Vп(Уос)= Lг/((tп+ tв+ tхг+ tдоп)∙(100-Косфп)/(100-Косфб)), 

или  Vп(Уос)= Lг/ Тд(Уос) 

Обозначения: 

Lг – расстояние между портами 

отравления и назначения груза, км; 

Vт(Уос) – эксплуатационная (техническая) 

скорость судов, работающих на данной 

линии, как функция от уровня 

организации снабжения, км/сут; 

Рс(Уос) – средневзвешенная суточная 

норма грузовых работ в порту отправле-

ния и назначения, как функция от уровня 

организации снабжения, т/сут; 

tдоп – время на дополнительные операции, 

сут; 

Qc – загрузка судна, т. 
Таблица 4 



Аналитические зависимости для расчета показателя эксплуатационная (техническая) 

скорость судов 

Вид зависимости Формула 

Используемая  формула расчета 

эксплуатационного показателя 

[7] 

Vт=∑(Qр∙Lг)/∑(Qр∙Тэ∙Кхг) 

Зависимость составляющих 

формулы от организации 

снабжения МТР 

Vт(Уос)=∑(Qр∙Lг(Уос))/ ∑(Qр∙Тэ(Уос)∙Кхг(Уос)) 

Расчетная формула с учетом 

фактора уровня организации 

снабжения 

Vт(Уос)=∑(Qр∙Lг(Уос))/ ∑(Qр∙Тэ(Уос)∙(∑(Qр∙(Тэ(Уос))-

(Qр∙Киг/(Рчп∙ Ктгт∙Кост))+(Qр∙ Киг/(Рчв∙ Ктгт∙ Кост))+(Lп/(Vтп∙ 

Ктгф ∙ Косф))+tтн(Уос)+tтп(Уос)+tтк(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос))) 

Расчетная формула с учетом 

фактора уровня организации 

снабжения для отдельной 

линии 

Vт(Уос)=Lг/((tхг ∙(100-Косфп)/(100-Косфб)) 

Обозначения: 

Lг – расстояние между портами 

отравления и назначения груза, км; 

Тэ(Уос) – продолжительность 

эксплуатационного периода, как функция 

от уровня оперативности снабжения 

запчастями и материалами, сут; 

Кхг(Уос) – коэффициент использования 

времени на ход с грузом, как функция от 

уровня оперативности снабжения 

запчастями и материалам

 
Таблица 5 

Аналитические зависимости для расчета показателя валовая производительность 

Вид зависимости Формула 

Используемая  

формула расчета 

эксплуатационного 

показателя [7] 

Gl=∑(Qр∙Киг∙Vп∙Кхг∙Тэ)/∑(Qр∙Тэ) 

Зависимость 

составляющих 

формулы от 

организации 

снабжения МТР 

Gl(Уос)=∑(Qр ∙Киг∙Vп(Уос)∙Кхг(Уос)∙Тэ(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос)) 

Расчетная формула с 

учетом фактора уровня 

организации 

снабжения 

Gl(Уос)=∑(Qр∙Киг∙(Lг/(Lг/(∑(Qр∙Lг(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос)∙(∑(Qр∙(Тэ(Уос

))-(Qр∙Киг/(Рчп∙ Ктгт∙Кост))+(Qр∙ Киг/(Рчв∙ Ктгт∙ Кост))+(Lп/(Vтп∙ Ктгф ∙ 

Косф))+tтн(Уос)+tтп(Уос)+tтк(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос))))+2∙Киг∙Qc/Рс(Уос)+t

доп))∙(∑(Qр∙(Тэ(Уос))-(Qр∙ Киг/(Рчп∙ Ктгт ∙ Кост))+(Qр∙ Киг/(Рчв∙ Ктгт∙ 

Кост))+(Lп/(Vтп∙ Ктгф ∙ 

Косф))+tтн(Уос)+tтп(Уос)+tтк(Уос))/∑(Qр∙Тэ(Уос)))∙Тэ(Уос))/ 

∑(Qр∙Тэ(Уос)) 

Расчетная формула с 

учетом фактора уровня 

организации 

снабжения для 

отдельной линии 

Gl(Уос)= Qр∙Киг∙Lг /(Qр∙Lг)∙(100-Косфп)/(100-Косфс)) 
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Обозначения: 

Уос – уровень оперативности снабжения запчастями и материалами; 

Vп(Уос) – путевая скорость, как функция от уровня оперативности снабжения запчастями и 

материалами, км/сут; 

Кхг(Уос) – коэффициент использования времени на ход с грузом, как функция от уровня 

оперативности снабжения запчастями и материалами; 

Тэ(Уос) – продолжительность эксплуатационного периода, как функция от уровня 

оперативности снабжения запчастями и материалами, сут. 

 

Пример расчета основных эксплуатационных показателей  при изменении вариантов 

организации снабжения по отдельному судну применительно к существующим условиям 

снабжения в судоходной компании «Татфлот»  и снабжению через сеть баз снабжения 

запчастями и материалами общего пользования приведен в табл. 6.  Следует отметить, что 

характеристика и экономическая целесообразность использования последнего варианта 

снабжения (через сеть баз общего пользования)  рассматривалась  авторами ранее [14, 15, 

16].  
Таблица 6 

Результаты расчета эксплуатационных показателей работы флота  

при изменении условий снабжения запасными частями 

Показатель 

Значение показателя по 

вариантам организации 

снабжения запчастями и 

материалами 

Существу

ющий 

Через сеть баз 

общего 

пользования 

Затраты времени на снабжение запчастями и 

материалами за навигацию по  судну, сут 
6,2 2,25 

Коэффициент, учитывающий уровень оперативности 

снабжения флота,% 
3,1 1,1 

Продолжительность оборота, сут 9,7 9,5 

Своевременность доставки и выдачи груза получателям, 

сут 
5,7 5,5 

Путевая скорость, км/сут 340 347 

Эксплуатационная (техническая) скорость, км/сут 390 398 

Валовая производительность, т-км/тоннаже-сут 171,7 175,2 

Издержки по снабжению запасными частями, % 100 87 

 

В заключение следует отметить основные результаты исследования: 

– выявлено наличие связи между уровнем организации снабжения и основными 

эксплуатационными показателями работы флота; 

– предложены аналитические зависимости для расчета основных эксплуатационных 

показателей работы флота, позволяющие учитывать проектируемые изменения в 

организации снабжения; 

– апробация предложенных формул на примере изменения варианта условий 

снабжения запасными частями показала практическую возможность их применения при 

оценке проектных решений в снабжении флота.  
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EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF SUPPLY OF SHIPPING COMPANIES 

MATERIALS AND SPARE PARTS THROUGH THE NETWORK OF BASES 

 

V.V. Tsverov, E.G. Bugrova 

 

Key words: supply with materials and spare parts, shipping company, river transport, supply 

network. 

 

The results of studies on the evaluation of options for supplying materials and spare parts 

separately (through their supply bases) and through a network of general use bases for large 

and small shipping companies on river transport are presented. 

 

 


