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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОДЫ НА МАССУ УТОНУВШЕГО 

НЕФТЕПРОДУКТА ПРИ РАЗЛИВАХ НЕФТИ НА ВНУТРЕННИХ ВОДНЫХ 

ПУТЯХ 

 

Аннотация. Выполнена оценка влияния температуры воды на массу утонувшего 

нефтепродукта при разливах нефти на внутренних водных путях. Установлена прямая 

зависимость между температурой воды и массой утонувшего нефтепродукта. 

Построены уравнения связи для оценки массы загрязняющих веществ при различных 

температурах воды. 

 

Ключевые слова: разлив нефти, прогнозирование,  вред, водные объекты, оценка влияния 

температуры воды, масса утонувшего нефтепродукта, внутренние водные пути. 

 

Для оценки размеров вреда и расчѐта средств ликвидации разлива нефти 

необходимо выполнять прогнозирование массы утонувшего нефтепродукта в зависимости 

от температурного режима воды [1-3]. 

Описание эксперимента приведено в работах [4-6]. 

Результаты эксперимента приведены в таблице 1 и на рис. 1-4. Как видно из 

таблицы 1, температура воды существенно влияет на массу утонувшей нефти: чем больше 

температура воды, тем больше масса утонувшей нефти [7-9]. 

Для графика на рис. 2 были построены аппроксимирующие кривые: 

Линейная: у = 0,5961х – 0,7095; R
2 

= 0,7429; 

Полиноминальная: y = 0,0731x
3 

- 0,2683х
2
 + 0,1975х + 0,0056; R

2 
= 0,9951. 
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Таблица 1 

Масса утонувшей нефти в зависимости от температуры воды 

температура воды, ◦С 
масса утонувшей нефти, т 

0 1 2 3 4 5 

0 0 0 0 0 1,3 3,4 

12,5 0 0 0 0 3,7 8,6 

25 0 0 0 2,4 8,6 8,6 

 

 
Рис.1. График зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды. 

 

 
Рис.2. График зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды 0  С. 

 

В результате анализа R
2 

построенных кривых был сделан вывод о том, что 

полиномиальная кривая R
2 

= 0,9951 наиболее полным образом описывает 

экспериментальные данные зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды. 

Для графика на рис. 3 были построены аппроксимирующие кривые: 

Линейная: у = 1,5457х – 1,8143; R
2 

= 0,6697; 

Полиноминальная: y = 0,1583x
3 

- 0,4857х
2
 + 0,206х + 0,05; R

2 
= 0,9902. 
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В результате анализа R
2 

построенных кривых был сделан вывод о том, что 

полиномиальная кривая R
2 

= 0,9902 наиболее полным образом описывает 

экспериментальные данные зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды. 

 

 
Рис.3. График зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды 12,   С. 

 

 
Рис.4. График зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды 2   С. 

 

Для графика на рис. 4 были построены аппроксимирующие кривые: 

Линейная: у = 2,0343х – 1,819; R
2 

= 0,8078; 

Полиноминальная: y = - 0,2481x
3 
+ 2,304х

2
 – 3,5796х + 0,4016; R

2 
= 0,934. 

В результате анализа R
2
 построенных кривых был сделан вывод о том, что 

полиномиальная кривая R
2 

= 0,934 наиболее полным образом описывает 

экспериментальные данные зависимости массы утонувшей нефти от температуры воды. 

На основании полученных результатов можно сформулировать следующие выводы 

(см. рис. 1-4): температура воды существенно влияет на массу утонувшей нефти [10-12]; 

чем больше температура воды, тем больше масса утонувшей нефти. 
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ESTIMATION OF THE INFLUENCE OF WATER TEMPERATURE ON THE MASS 

OF A DROWNED OIL PRODUCT DURING OIL SPILLS ON INLAND WATERWAYS 

 

Alexander N. Kalenkov, Grigory V. Ivleev, Natalya S. Rodina, Boris M. Tashimov 

 

An assessment is made of the effect of water temperature on the mass of drowned oil during oil 

spills on inland waterways. A direct relationship was established between the temperature of the 

water and the mass of the drowned oil product. The communication equations are constructed 

for estimating the mass of pollutants at various water temperatures. 

 

Keywords: oil spill, forecasting, harm, water bodies, assessment of the effect of water 

temperature, mass of drowned oil product, inland waterways. 

 

 


