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ЗАЩИТА УСТЬЕВЫХ УЧАСТКОВ МАЛЫХ РЕК ОТ РАЗЛИВОВ НЕФТИ С 

СУДОВ 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы организации защиты устьевых участков малых 

рек от разливов нефти с судов на примере реки Берѐзовки Саратовской области. 

Выполнено математическое моделирование распространения нефтяного загрязнения от 

очагов аварийности транспортных судов. Разработаны ситуационные математические 

модели разлива нефти и карты чрезвычайных ситуаций. Предложены варианты 

инженерной защиты устьевого участка реки Берѐзовки с применением боновых 

заграждений и нефтесборщиков. 

 

Ключевые слова: разлив нефти, малая река, устьевой участок, инженерная защита, 

транспортное судно, охрана окружающей среды, экологическая безопасность. 

 

Транспортировка нефтепродуктов водным транспортом сопряжена с высоким уровнем 

риска загрязнения окружающей среды [1–3]. В статьях [4–6] выполнялось определение 

участков концентрации транспортных происшествий с участием транспортного флота. В 

данной работе рассматривается участок реки Волги с 1961 км по 2000 км [7–9]. 

Реципиентными объектами выступали устьевой участок реки Берѐзовки, на котором 

расположены водозаборные сооружения хозяйственного назначение. Математическое 

моделирование выполнялось в программном продукте PISCES 2 в количестве 48 

сценариев [10–12]. 

В качестве примера на рисунке 1 представлена карта разлива нефти и ситуационная 

математическая модель для участка аварийности транспортных судов 1961 км реки Волги 
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при северном направлении ветра со скоростью 5 м/с. На рисунках 2 и 3 показаны 

возможные варианты защиты. 

 
Рисунок 1 - Карта разлива нефти и ситуационная математическая модель 

 
Рисунок 2 – Вариант защиты с применением бонов и нефтесборщиков 
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Рисунок 3 – Отклоняющие боны 

 

Максимально возможная масса разлива на этом участке составила 4500 т. Площадь 

нефтяного пятна равна 300941 м
2
, на берегу находится 117 тонн, испарилось 96,5 тонны 

нефтепродукта. В зоне водозабора хозяйственного назначения количество 

нефтепродуктов составило свыше 1000 тонн. Для предотвращения попадания нефти в 

устье реки Березовки и водозабор предлагается два варианта защиты: 1) совместное 

применение бонов и нефтесборщиков в устье реки (см. рисунок 2). 2) развертывание 

отклоняющих бонов перед устьем реки (см. рисунок 3). 
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FROM SHIPS 
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Abstract. The article discusses the issues of organizing the protection of estuarine sections of 

small rivers from oil spills from ships on the example of the Berezovka river in the Saratov 

region. Mathematical modeling of the spread of oil pollution from the centers of accidents of 

transport vessels has been carried out. Situational mathematical models of oil spills and maps of 

emergency situations have been developed. Variants of engineering protection of the mouth 

section of the Berezovka River with the use of booms and oil skimmers are proposed. 
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