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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ РАЗЛИВОВ НЕФТИ В ЯРОСЛАВСКОМ РЕЧНОМ ПОРТУ 

 

Аннотация. Рассматриваются вопросы прогнозирования разливов нефти в Ярославском 

речном порту при осуществлении перевозок грузов водным транспортом. Выполнен 

расчет параметров разлива и построена траекторная модель в системе PISCES 2. 

Результаты, полученные в данной работе, могут быть полезными для многих организаций, 

занимающихся операциями по ликвидации разливов нефти, и способствовать 

эффективной координации между соответствующими ведомствами. 

 

Ключевые слова: Ярославский речной порт, прогнозирование, разлив нефти, охрана 

окружающей среды, траекторная модель. 

 

Ярославский речной порт является одним из важнейших транспортных районов 

судоходства в Волжском бассейне. Этот порт играет важную роль в обеспечении 

перевозок грузов и пассажиров в районе Верхней Волги [1 – 3]. Данный район имеет 

хорошую расположенность по отношению к окружающей среде. Район отличается 

большим разнообразием природных экосистем, в т.ч. по видам, весьма уязвимым в случае 

разлива нефти (рис. 1). Таким образом, для своевременного принятия мер имеет большое 

значение получение полной оценки последствий разлива нефти в этом регионе. Цель этого 

исследование заключается в прогнозировании разлива нефти и будущих аварий, которые 

могут произойти в районе Ярославского речного порта. Для исследования была построена 

траекторная модель (см. рис. 1). 

Когда нефть разливается на реке, она подвергается ряду физических и химических 

изменений, некоторые живые организмы погибают. Судьба разливов нефти в водной 

среде зависит от ряда факторов: количество разлитой нефти, первоначальные физические 

и химические свойства нефти, преобладающие климатические и антропогенные условия и 

остается ли нефть в воде или ее выбрасывает на берег (ITOPF 2002) [4 – 6]. 
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Рисунок 1 - Карта ЧС (Н) на четыре часа с момента разлива 

 

В данной работе выполнено моделирование разлива нефти с дислокацией источника 

на реке Волге в Ярославском очаге аварийности 528,2 км с объемом разлива 4500 тонн  

дизельного топлива в межень при скорости течения 0,7 м/с и северо-западном ветре 5 м/c. 

Результаты расчѐтов параметров разлива в системе PISCES 2 [7 – 9] приведены в 

таблице 1. 

Движение воды быстро разбивает нефтяную пленку на пятна, которые дрейфуют по 

поверхности воды, разделенные участками открытой воды, а часть нефти превращается в 

капли, которые рассеяны в первых нескольких метрах водной толщи. Различные 

природные факторы такие как воздух, ветер, свет, волны и сама вода влияют на эти пятна, 

плюс сочетание физических и химических процессов, известные как испарение, 

эмульгирование, растворение, окисление, и осаждение. Такой процесс как биоразложение 

способствует распаду органических материалов на экологически безопасные вещества за 

счѐт бактерий или других биологических процессов [1]. 

 

Таблица 1 – Результаты расчѐтов параметров разлива в системе PISCES 2 

Параметр Ч + 1час Ч + 2 часа Ч + 4 часа 

Дислокация пятна, км 531-533,3 534,2-538,2 539,5-543 

Длина пятна, м 2200 4100 3500 

Ширина пятна, м 286 50 70,9 

Загрязненный берег, м 3503 8974 14788 

Площадь пятна, м
2
 316592 225841 210742 



 

                                                                                                                                                                                                       3 
 

  

Количество нефти на плаву, т 4463 4398 4327 

Количество испарившейся нефти, т 2,2 5 10,5 

Количество нефти на берегу, т 30,5 88,2 145 

 

Результаты, полученные в данной работе, могут быть полезными для многих 

организаций, занимающихся операциями по ликвидации разливов нефти, и 

способствовать эффективной координации между соответствующими учреждениями [10 – 

12]. 
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OIL SPILL FORECASTING IN YAROSLAVSK RIVER PORT 
 

Anastasia V. Goryachaya, Alexey N. Borodin, Anton P. Baldenkov, Boris M. Tashimov 

 

Abstract. The issues of forecasting oil spills in the Yaroslavl river port during the transportation 

of goods by water transport are considered. The spill parameters were calculated and a trajectory 

model was built in the PISCES 2 system. The results obtained in this work can be useful for 

https://www.elibrary.ru/download/elibrary_48326077_95624368.pdf
https://www.elibrary.ru/download/elibrary_21213237_42203347.pdf
https://www.elibrary.ru/download/elibrary_48326079_72951333.pdf
https://www.elibrary.ru/download/elibrary_43057007_37900826.pdf
https://www.elibrary.ru/download/elibrary_24143913_70406625.pdf


 

                                                                                                                                                                                                       5 
 

  

many organizations involved in oil spill response operations and contribute to effective 

coordination between the relevant departments. 

 

Keywords: Yaroslavl river port, forecasting, oil spill, environmental protection, trajectory model. 

 


