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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ РАЗЛИВОВ НЕФТИ НА РЕКЕ АМУР 

 

Аннотация. Рассматриваются вопросы прогнозирования разливов нефти на реке Амур при 

осуществлении перевозок грузов водным транспортом. Выполнен расчет параметров 

разлива и построена траекторная модель в системе PISCES 2. Результаты, полученные в 

данной работе, могут быть полезными для многих организаций, занимающихся 

операциями по ликвидации разливов нефти, и способствовать эффективной координации 

между соответствующими ведомствами. 
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Река Амур является одним из важнейших транспортных районов судоходства на 

Дальнем востоке, играющим важную роль в обеспечении перевозок грузов и пассажиров в 

исследуемом регионе [1 – 3]. Река Амур отличается большим разнообразием природных 

экосистем, в т.ч. по видам, весьма уязвимым в случае разлива нефти (рис. 1). Таким 

образом, для своевременного принятия мер имеет большое значение получение полной 

оценки последствий разлива нефти в этом регионе. Цель этого исследования заключается 

в прогнозировании разлива нефти и будущих аварий, которые могут произойти на реке 

Амур. Для исследования была построена траекторная модель (см. рис. 1), основанная на 

широко используемой модели распространения нефти, разработанной Фэем [4]. В 

процессе распространения по Фэю различают три фазы, каждая из которых является 

важным действием распространения и / или замедления. Первая фаза – это 

гравитационно-инерционное растекание, которое длится всего несколько минут, за 

исключением крупных разливов. Третья фаза, поверхностно - вязкостная, возникающая 

при растекании, когда пятно может быть рассеяно или разбито на отдельные пятна. 

Обычно при моделировании учитывают в основном вторую фазу, известную как 

гравитационно-вязкое растекание. Программы моделирования разливов делят пятно на 

отдельные лагранжевы элементы, которые индивидуально переносятся силой ветра, 

поверхностным течением, гравитационно-вязкими силами Фэя и случайной 

турбулентностью. По предложению Альстрома (1975) расчет параметров нефтяного пятна 

зависит от гравитационного ускорения, начального объема разлива, относительной 

плотности нефти и воды, кинематической вязкости воды и времени после разлива [4]. 
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В данной работе выполнено моделирование разлива нефти с дислокацией источника 

на реке Амур в городе Благовещенск с объемом разлива 1750 тонн дизельного топлива в 

межень при скорости течения 5,5 км/ч и южном ветре 5 м/c [4 – 6]. 

 

 
 

Рисунок 1 - Карта ЧС (Н) на четыре часа с момента разлива 
 

Результаты расчѐтов параметров разлива в системе PISCES 2 [7 – 9] приведены в 

таблице 1. 

 

Таблица 1 – Результаты расчѐтов параметров разлива в системе PISCES 2 

Параметр Ч + 2часа Ч + 3 часа Ч + 4 часа 

Количество диспергированной 

нефти, т 
9,7 17 22,8 

Длина пятна, м 4100 2900 2300 

Ширина пятна, м 200 227 198 

Загрязненный берег, м 5432 5432 5432 

Площадь пятна, м
2
 537331 562730 312106 

Количество нефти на плаву, т 1683 1671 1661 
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Количество испарившейся нефти, т 5,6 10,8 14,8 

Количество нефти на берегу, т 51,7 51,7 51,7 

 

Результаты, полученные в данной работе, могут быть полезными для многих 

организаций, занимающихся операциями по ликвидации разливов нефти, охраной 

окружающей среды и способствовать эффективной координации между 

соответствующими учреждениями [10 – 12]. 
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OIL SPILL FORECASTING ON THE AMUR RIVER 
Aleksandr N. Kalenkov, Andrey E. Plastinin 

 

Abstract. The issues of forecasting oil spills on the Amur River during the transportation of 

goods by water transport are considered. The spill parameters were calculated and a trajectory 

model was built in the PISCES 2 system. The results obtained in this work can be useful for 

many organizations involved in oil spill response operations and contribute to effective 

coordination between the relevant departments. 
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