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ОБЗОР ИССЛЕДОВАНИЙ ПО ТЕМЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ СУДОВ 

НА ВОЗДУШНОЙ ПОДУШКЕ МАЛОГО КЛАССА 

 
Аннотация. Суда на воздушной подушке малого класса (длительностью до 10 м) являются 

предметом исследования водным транспортным средством, и часто используются в 

качестве пассажирских, аварийно-спасательных и т.д. Несмотря на большое число 

изготавливаемых, проектируемых и используемых судов такого класса, ряд вопросов 

мореходности, гидро- и аэродинамики, влияющих на их конструкции, остается не до 

конца исследованным. В докладе представлен краткий обзор научных работ, 

посвященных вопросам обсуждения вопросов воздушной подушке малого класса. 
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Суда на воздушной подушке (СВП) малого класса обладают высокой 

маневренностью и проходимостью, что позволяет использовать их для пассажирских 

перевозок с высадкой на необорудованный берег, а также в военных, природоохранных, 

спасательных целях (патрулирование, разминирование, транспортировка грузов и 

персонала). Однако для успешной эксплуатации необходимо учитывать их 

аэрогидродинамические качества: сопротивление движению, маневренность, 

управляемость и т.д. 

Вопросы улучшения аэрогидродинамических качеств СВП малого класса является 

предметом большого числа исследований. Развитие новых типов судов и технологий 

позволяют создавать СВП, отвечающие разнообразным, зачастую противоречащим друг 

другу требованиям. 

Например, в 2017 году В.О. Еремеев, Ф.С. Пеплин, А.В. Туманин [1] представили 

результаты исследования динамики СВП с юбкой баллонного типа. Основной целью 

данной работы являлось разработка модели динамики СВП с юбкой баллонного типа и ее 

проверка результатами испытаний в спокойной воде и на регулярном волнении для 

улучшения маневренности, устойчивости и безопасности. Математическая модель 

динамики включала шесть степеней свободы и была основана на результатах численного 

моделирования в программе ANSYS. 

В 2022 году Пеплиным Ф.С. [2] была разработана математическая модель гибкого 

ограждения амфибийного СВП, учитывающая изменение распределения давления 

оболочек и их деформацию. 
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В 2016 году Фан Ань Туан, из Вьетнама [3], провел исследование судов на 

воздушной подушке, используя численное моделирование для СВП длиной 7 м. 

Результаты исследования могут быть использованы для выбора мощности двигателя. 

Было показано, что для каждого судна на воздушной подушке существует оптимальный 

диапазон скоростей, который следует учитывать при проектировании таких судов. 

Другие вьетнамские исследователи [4] в 2017 году выполнили с помощью ANSYS 

CFX моделирование гидродинамики нагнетательной и движительной установки для 

увеличения скорости малых СВП. Полученные результаты позволяют выбрать форму 

лопастей винта и насадки, а также определить параметры силовой установки. 

Работа известного специалиста в области СВП и экранопланов P.J. Mantle [5] 

посвящена разработке метода определения аэродинамического качества СВП подушке и, в 

частности, максимального значения аэродинамического качества, связанной с ним 

расчетной скорости, а также соответствующих характеристик и экономических 

показателей. Этот метод основан на хорошо зарекомендовавших себя уравнениях 

сопротивления и мощности для СВП и предназначен для определения 

производительности и экономической эффективности как гражданских, так и военных 

судов. 

В 2019 г. М.С. Павл, А. Попеску и Д. Захария [6] провели численный анализ 

влияния угла дифферента корпуса СВП на параметры потока внутри корпуса с 

нагнетательной камерой. Анализ данных показал, что значение угла дифферента корпуса 

играет большую роль в конструктивных особенностях, и что с увеличением значения угла 

наклона, вес прототипа постепенно уменьшается. На основе полученных результатов 

возможно оценить вес модели, которая будет построена для исследования. 

В работе Ahmed S. Sowayan, Khalid A. AlSaif [7] рассмотрена сильно нелинейная 

модель динамического поведения СВП. Проведено параметрическое исследование для 

изучения влияния параметров управления на динамические характеристики. Установлено, 

что управляющими параметрами являются: длина юбки и массовый расход воздуха в 

подушке. Разработано безразмерное уравнение описывающее поведение юбки на 

волнении и получены оптимальные параметры СВП. Кроме того, также исследуется 

поведение системы, при хаотическом изменении давления в воздушной подушке при 

увеличении длины юбки СВП. 

Китайские исследователи в 2020 г [8] численными методами исследовали 

чувствительность системы «юбка-воздушная подушка» к колебаниям давления. 

Проанализированы физические процессы и механизм динамики системы, а также 

предложен численный метод оценки реакции воздушной подушки на изменение давления. 

Рассчитана чувствительность к давлению типичной системы «юбка-подушка», и 

результаты демонстрируют, что чувствительность к давлению помогает смягчить влияние 

изменения высоты подушки. Исследовано влияние геометрических параметров юбки и 

аэродинамических параметров подушки на свойства динамической системы для 

улучшения конструкции юбка. 

Анализ работ в области проектирования и гидродинамики малых СВП позволяет 

выделить следующие основные вопросы, возникающие при их разработке: 

1. Сложности с управлением судна. Воздушная подушка обладает низкой 

маневренностью, из-за чего возникают трудности с управлением судном, особенно в 

условиях сильного ветра или прибоя; 

2. Несоответствие между грузоподъемностью и габаритами судна. Малые суда на 

воздушной подушке не могут нести большой вес, поэтому они не подходят для перевозки 

крупногабаритных грузов; 

3. Высокая стоимость. Проектирование и изготовление судов на воздушной 

подушке требует значительных финансовых затрат, что способствует увеличению 

стоимости; 



 

Материалы международного научно-промышленного форума 

Секция III Судостроение, судоремонт и технологии  

конструкционных материалов 
 

 

  

 

4. Низкая температура. Воздушная подушка не может работать при морозах, что 

ограничивает использование судов в холодных регионах; 

5. Суда малого типа невозможно использовать на открытом море. Малые суда на 

воздушной подушке не предназначены для использования в открытом море, так как они 

могут быть подвержены воздействию волн и штормов. 

СВП остаются удобным и быстрым способом передвижения по воде, широко 

применяемым в разных сферах. Следовательно, чтобы улучшить эксплуатационные 

возможности судов на воздушной подушке малого класса, необходимо продолжать 

проводить исследования в области гидродинамики и механики, а также учитывать 

различные факторы, влияющие на эффективность судов. 

Важным аспектом исследования сопротивления судов на воздушной подушке 

малого класса является разработка новых инструментов моделирования, которые 

включают в себя оценку вариантов проектов судов на воздушной подушке. 
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OVERVIEW OF RESEARCH ON THE TOPIC OF DESIGNING SMALL 

CLASS HOVERCRAFTS 
 

Egor Yu. Cheban, Denis O. Zhigalov  

 

Abstract: Small-class air cushion vessels (up to 10m in length) are the subject of research for 

water transport and are often used as passenger, emergency and rescue vessels, etc. Despite the 

large number of vessels of this class being manufactured, designed and used, a number of 

questions related to seakeeping, hydro- and aerodynamics that affect their construction remain 

not fully explored. The report presents a brief overview of scientific works devoted to the 

discussion of issues related to small-class air cushion vessels. 



 

Материалы международного научно-промышленного форума 

Секция III Судостроение, судоремонт и технологии  

конструкционных материалов 
 

 

  

 

 

Keywords: Hovercraft, hydrodynamics, amphibious capability, flexible fencing 

 

 

 


