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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ НЕФТЯНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОЗЕРА БАЙКАЛ ПРИ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ СУДОВ 

 

Аннотация. В данной работе рассматривались вопросы прогнозирования нефтяного 

загрязнения озера Байкал при эксплуатации судов на водных объектах. Оценка опасности 

произведена для источников опасности на основе построения ситуационных 

математических моделей разлива нефти. 
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Планирование ликвидации разливов нефти имеет решающее значение для быстрого и 

эффективного реагирования на чрезвычайные ситуации [1 – 3]. Во время разлива нефти 

специалистам по реагированию в целях охраны окружающей среды необходимо быстро 

определить водные биологические ресурсы, которым угрожает опасность в результате 

разлива, чтобы проинформировать и направить ликвидаторов, особенно, на начальном 

этапе чрезвычайной ситуации в течение 24 часов [1]. Серьезной проблемой для быстрого 

принятия решений является отсутствие последовательного и научно обоснованного 

способа быстрого выявления гидробионтов, наиболее уязвимых к разливу нефти, в период 

времени, предшествующий тому, когда к ликвидации могут быть привлечены профильные 

эксперты, или если они недоступны. В этой работе описывается подход, который можно 

использовать для решения этой проблемы путем предварительной оценки области 

возможного загрязнения и групп видов с использованием набора критериев для 

определения уязвимости к нефти [1 – 3]. 

Основным инструментом для реализации предлагаемого подхода предлагается 

использовать программный комплекс «PISCES 2» [4 – 6], который предназначен для 

моделирования процессов, связанных с нефтяными разливами в морских и речных 

акваториях. С помощью этого программного обеспечения можно воспроизводить 

следующие процессы [7 – 9]: 

- распространение нефти в водной среде; 
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- испарение нефти из поверхностного слоя воды; 

- диспергирование нефти - ее разбивание на мелкие капли; 

- эмульсификация нефти - образование эмульсии из нефти и воды; 

- изменение вязкости нефти в зависимости от температуры и других факторов; 

- горение нефти на поверхности воды; 

- взаимодействие нефти с окружающей средой и средствами борьбы. 

Программный комплекс «PISCES 2» позволяет моделировать эти процессы на основе 

различных параметров, таких как скорость ветра, направление течений, температура 

воздуха и воды, а также характеристики самой нефти - ее плотность, вязкость, 

температура вспышки и т.д. [10 – 12]. 

В качестве примера приведены результаты моделирования разлива дизельного топливо 

массой 2500т на озере Байкал в районе мыса Турка при меженной скорости течения 0,37 

км/час и юго-западном ветре 5 м/c. Результаты моделирования представлены в таблице 1 и 

на рис. 1. 

Таблица 1 

Параметры разлива 

№ Свойства разлива  1 час 2 часа 3 часа 4 часа 

1 Время достижения нефтяным 

пятном берега, час/мин 
1 минута 

2 Дислокация пятна, широта, 

долгота     

3 Длина пятна, м 1600 2800 3400 3700 

4 Ширина пятна, м 210 230 437 557 

5 Загрязненный берег, м 1740 2511 2511 2511 

6 Площадь пятна, м
2
 180079 313848 514928 690128 

7 Количество нефти на плаву, т 2477 2463 2454 2442 

8 Количество испарившейся 

нефти, т 1,8 4,8 8,7 13,8 

9 Количество нефти на берегу, 

т  17,4 23,6 23,6 23,6 

10 Количество 

диспергированной нефти, т 3,9 8,5 14 21 

11 Количество эмульсии на 

плаву, т  3035 3272 3358 3377 

12 Максимальная толщина 

пятна, мм  90,3 62,2 18,3 14,8 

13 Вязкость, сСт 3,9 4,8 5,2 5,5 

14 Расстояние между 

источником разлива и пятном, 

м; пеленг, град 

1600м; 

35˚ 

2900м; 

36˚ 

4100м; 

42˚ 

5200м; 

43˚ 

15 Ущерб, млн. руб /Ожидаемый 

ущерб, млн. 

руб/(год)/Ожидаемый ущерб, 

млн. руб/(год ед.флота). 

7862,500618 

8,736110924 

0,000256944 

16 Возможно попадание нефти в 

приоритетные зоны: 

М. Турка (Широта 52
0
 56.917’N, долгота 

108
0
12.636’E) 
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Рисунок 1 – Карта разлива на четыре часа с момента аварии 

 

Подход, описанный в этой статье, разработан так, чтобы быть гибким и адаптируемым, 

поэтому его можно использовать в различных водных средах. Здесь мы описали 

результаты применения концепции к водной среде озера Байкал, а также то, как 

специалисты по реагированию на разливы нефти (Росприроднадзор, МЧС, региональное 

министерство экологии и природных ресурсов) могут использовать эти результаты для 

планирования и ликвидации разливов нефти [1 – 3]. 
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FORECASTING OF OIL POLLUTION OF LAKE BAIKAL DURING THE 

OPERATION OF SHIPS 
 

Andrey E. Plastinin, Andrey Y. Kazantsev, Boris M. Tashimov, Ilya I. Shichavin 

 

Abstract. In this paper, the issues of forecasting oil pollution of Lake Baikal during the 

operation of vessels on water bodies were considered. The hazard assessment was made for the 

sources of danger based on the construction of situational mathematical models of an oil spill. 

 

Keywords: environmental pollution, environmental safety, oil spill, forecasting, water bodies, 
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