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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПОЖАРОВ РАЗЛИТИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ НА РЕКЕ 

КАМЕ 

 

Аннотация. В данной работе рассматривались вопросы прогнозирование пожаров 

разлития нефтепродуктов на водных объектах на примере реки Кама. Оценка опасности 

произведена для источника разлития нефти в районе города Елабуга. На основе 

полученных данных построена карта разлития нефти и определены границы пороговых 

уровней теплового излучения. 

 

Ключевые слова: разлитие нефтепродуктов, пожар разлития, загрязнение окружающей 

среды, охрана окружающей среды, экологическая безопасность, Елабуга, река Кама. 

 

При эксплуатации судов на внутренних водных путях высок риск возникновения 

аварийных ситуация, приводящих к разливам нефтепродуктов и возгоранию пролива. Для 

минимизации последствий разлития необходима оценка зон действия поражающих 

факторов при пожаре пролива [1 – 3]. 

В данной работе произведен расчет границ пороговых уровней теплового излучения 

для человека, животных, растительного комплекса, почвенного комплекса и техногенного 

комплекса. 

В качестве исходных данных для расчета использовались максимальные размеры 

(диаметры) нефтяных пятен [4 – 6] (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Граница зоны поражения животных и человека через 2 сек. (сценарий «Пожар 

разлития», масштаб 1:7500). 

 

Программный комплекс «PISCES 2» компании «Транзас» предназначен для 

моделирования процессов, связанных с нефтяными разливами в морских и речных 

акваториях. С помощью этого программного обеспечения можно воспроизводить 

следующие процессы: 

- распространение нефти в водной среде; 

- испарение нефти из поверхностного слоя воды; 

- диспергирование нефти - ее разбивание на мелкие капли; 

- эмульсификация нефти - образование эмульсии из нефти и воды; 

- изменение вязкости нефти в зависимости от температуры и других факторов; 

- горение нефти на поверхности воды; 

- взаимодействие нефти с окружающей средой и средствами борьбы. 

Программный комплекс «PISCES 2» позволяет моделировать эти процессы на основе 

различных параметров, таких как скорость ветра, направление течений, температура 
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воздуха и воды, а также характеристики самой нефти - ее плотность, вязкость, 

температура вспышки и т.д. 

Таким образом, использование программного комплекса «PISCES 2» позволяет 

оценить потенциальные последствия нефтяного разлива на морских и речных акваториях 

и спланировать эффективные мероприятия по предотвращению и ликвидации разлива [7 – 

9]. 

Для анализа в данной работе проводилось моделирование разлития дизельного 

топлива на реке Кама (рейд 1632 км). Объем разлития составил 275 тонн дизельного 

топлива. Максимальная площадь пятна разлития установлена в размере 41 873 м
2
 (на 1 час 

с момента разлива при гидрологическим режиме – межень) [10 – 12]. 

Таблица 1 

Расчет зон поражающих факторов при пожаре разлития 

№ 
Границы порогового уровня 

теплового излучения, м 
Степень повреждения 

Животные и человек 

1 304,85 Появление ожогов через 2 сек. 

2 871,00 Появление ожогов через 10 сек. 

3 3658,18 Появление ожогов через 65 сек. 

4 7258,30 Безопасный уровень 

Растительный комплекс 

5 522,60 Возгорание 15% древесины через 5 мин. 

6 653,25 Возгорание 15% древесины через 10 мин. 

Почвенный комплекс 

7 261,30 
Возгорание торфа, уничтожение верхнего слоя 

почвенного покрова через 3 мин. 

Техногенный комплекс 

8 261,30 Возгорание мазута, масла через 3 мин. 

9 223,06 Возгорание ЛВЖ 3 мин. 

 

На рисунке 1 показано пятно нефтепродуктов на 1 час с момента разлития в районе  

г. Елабуга на 1628,0 км реки Кама, а также граница пороговых уровней излучения для 

человека и животных со степенью повреждения ожоги через 2 секунды. При 

интенсивности теплового излучения 12,9 кВт/м
2
 происходит возгорание торфа, 

уничтожение верхнего слоя почвенного покрова через 3 мин на расстояние 261,3 м от 

центра пятна разлития. 

Определение уровня риска пожара разлития нефти считается очень важной проблемой 

для их прогнозирования и выработке защитных мер для уменьшения вреда причиняемого 

окружающей среде, населению и нормального режима его функционирования. 
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FORECASTING OF OIL SPILL FIRES ON THE KAMA RIVER 
 

Alexei D. Shaposhnikov, Nadezhda I. Volkova, Alexey N. Borodin, Andrey E. Plastinin 

 

Abstract. In this paper, the issues of forecasting oil spill fires on water bodies on the example of 

the Kama River were considered. The hazard assessment was made for the source of the oil spill 

in the area of the city of Yelabuga. Based on the data obtained, an oil spill map was constructed 

and the boundaries of the threshold levels of thermal radiation were determined. 

 

Keywords: oil spill, spill fire, environmental pollution, environmental protection, environmental 

safety, Yelabuga, Kama River. 

 
 


