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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ НЕФТЯНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИ РАЗЛИВАХ ГАЗО-

ВОГО КОНДЕНСАТА В КАСПИЙСКОМ МОРЕ 

 

Аннотация. В данной работе рассматривались вопросы прогнозирования нефтяного 

загрязнения при разливах газового конденсата в Каспийском море. Оценка опасности 

произведена для источников опасности на основе построения ситуационных 

математических моделей распространения загрязняющих веществ в водной среде. 

 

Ключевые слова: загрязнение окружающей среды, экологическая безопасность, разлив 

газового конденсата, прогнозирование, Каспийское море, ситуационная математическая 

модель. 

 

При эксплуатации судов, перевозящих газовый конденсат, для оценки опасности 

выполняется построение ситуационных математических моделей распространения 

загрязняющих веществ в водной среде [1 – 3]. Для минимизации последствий необходимо 

производить прогнозирование площадей нефтяного загрязнения в зависимости от объѐма 

разлива [4 – 6] (рис. 1 и 2). 

Среди научных публикаций, посвящѐнных прогнозированию разливов газового 

конденсата, прежде всего, следует выделить исследование [3], в котором впервые 

проанализированы изменения в соотношениях гопана в частицах сажи, и результаты 

демонстрируют правомерность использования соотношений гопана для идентификации 

конденсатных частиц сажи. Диагностические отношения 2-MP/1-MP, 9/4-MP/1-MP, 

InP/(InP+BghiP) также показывают неплохие результаты при идентификации источника 

после процессов испарения и сгорания конденсата. 

Целью работы является прогнозирование нефтяного загрязнения при разливах 

газового конденсата в Каспийском море. 

В качестве примера рассмотрена авария судна в западном секторе Каспийского моря, 

выполнено построение ситуационных математических моделей распространения 

загрязняющих веществ в водной среде в системе PISCES на основе модели Лагранжа (см. 

рис. 1 и 2) [7 – 9]. 
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Рисунок 1 – Карта чрезвычайной ситуации при южном направлении ветра на 1 час с 

момента разлива 
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Рисунок 2 – Дистанция до берега при южном направлении ветра на 24 часа с момента 

разлива 

 

При южном направлении ветра расстояние между источником разлива и пятном на 1 

час с момента разлива составило 0,961 км; дистанция до берега через сутки после разлива 

не превышает 87,3 км. 
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Анализ полученных данных показывает, что программный комплекс «PISCES 2» 

позволяет моделировать процессы распространения газового конденсата на основе 

различных параметров, таких как скорость ветра, направление течений, температура 

воздуха и воды, а также характеристики самой нефти - ее плотность, вязкость, 

температура вспышки и т.д. [10 – 12]. 
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FORECASTING OF OIL POLLUTION DURING GAS CONDENSATE SPILLS IN 

THE CASPIAN SEA 
 

Lesya I. Golovatskaya, Alexey N. Borodin, Andrey E. Plastinin 

 

Abstract. In this paper, the issues of forecasting oil pollution during gas condensate spills in 

the Caspian Sea were considered. The hazard assessment was carried out for hazard sources 

based on the construction of simulation mathematical models of the spread of pollutants in the 

aquatic environment. 
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