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ЛОКАЛИЗАЦИЯ АТТРАКТОРОВ В МНОГОМЕРНОМ ДИФФЕОМОРФИЗМЕ С 

ОДНОЙ НЕЛИНЕЙНОСТЬЮ 

 

Аннотация. Рассматривается многомерный диффеоморфизм с одной нелинейностью. 

Доказано, что существует область параметров, для которой рассматриваемое отображение 

имеет аттрактор. В качестве конкретного примера рассмотрено многомерное отображение 

Эно, для которого доказано существование области локализации, содержащей аттрактор. 
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Введем области в         *    | | |    ‖ ‖   + и   *    |         ‖ ‖   +. 

Справедлива 

Лемма 1. Если выполняются условия 

           
| |

   
  (4) 

то образ области    под действием отображения (1) лежит в  , т.е.      . 

Далее   удовлетворяет условию (4). Введем два вспомогательных одномерных 

отображения 
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Лемма 2. Область    инвариантна, т.е.       , если выполняются следующие 

неравенства 

  .
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/  |  |   | |  (6) 

‖ ‖  
 | |
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Теорема 1. Пусть существует параметр  , определяющий область   , которая 

удовлетворяется Лемме 1 и Лемме 2. И пусть функция  ( ) удовлетворяет условию 

| ( )|        ,    -  (8) 

Тогда отображение (1) имеет аттрактор  , лежащий в области   , т.е.     . 

В качестве примера диффеоморфизма с одной нелинейностью рассмотрим 

многомерное отображение Эно, которое определяется отображением (1) с функцией  ( ) 
вида 

 ( )        (9) 

Тогда в виду Леммы 2 и Теоремы 1 справедлива 

Теорема 2. Пусть параметр   удовлетворяет условию 

     (  
| |

   
)

 

  (10) 

и область   , определяющаяся параметрами 

  
 (   )

    | |
   

 | |

    | |
  (11) 

инвариантна, т.е.       . Тогда образом отображения (1), (9) является подкова (6), (7), 

(9), лежащая в прообразе    и содержащая аттрактор   отображения (1), (9). 
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LOCALIZATION OF ATTRACTORS IN A MULTIDIMENSIONAL 

DIFFEOMORPHISM WITH ONE NONLINEARITY 

 

Vladimir N. Belykh, Dina A. Grechko, Nikita V. Barabash 

 

Abstract. A multidimensional diffeomorphism with one nonlinearity is considered. It is proved 

that there is a domain of parameters for which the map has an attractor. As an example, we 

considered the multidimensional Hénon map, for which the existence of a domain containing an 

attractor is proved. 

 

Keywords: diffeomorphism, attractor, multidimensional Hénon map. 

 
 


