
 

Материалы международного научно-промышленного форума 

Секция I Интеллектуальные системы управления на транспорте, 

информационные и беспилотные технологии и современные 

системы навигации 1 
 

 

4[2024] 
 

ISBN 978-5-901722-87-9 

 

  

 

 

УДК 519.876.5   
 

 

ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПРИ 

ИЗУЧЕНИИ ОБЪЕКТОВ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 25.05.03  
 

Бычков Владислав Ярославич1, ассистент кафедры радиоэлектроники 

e-mail: dragruz@yandex.ru 

Гордяскина Татьяна Вячеславовна1, доцент, кандидат физико-математических наук 

e-mail: klimtat@yandex.ru 

Лебедева Светлана Владимировна1, доцент, кандидат технических наук 

e-mail: 79200555589@yandex.ru 
 
1 Волжский государственный университет водного транспорта, Нижний Новгород, Россия 

 

 

Аннотация. В настоящее время на суда активно внедряются интеллектуальные 

информационные технологии, однако, встает проблема отсутствия квалифицированного 

персонала, обеспечивающего работоспособность судовых радиоэлектронных систем. В 

работе рассматриваются особенности подготовки специалистов по технической 

эксплуатации транспортного радиооборудования с учетом современных требований к 

техническому обслуживанию судовых радиоэлектронных средств. 
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Abstract. Currently, intelligent information technologies are being actively implemented on 

ships, however, the problem arises of the lack of qualified personnel ensuring the operability of 

ship's radio-electronic systems. The paper considers the peculiarities of training specialists in the 

technical operation of transport radio equipment, taking into account modern requirements for the 

maintenance of shipboard electronic equipment. 
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В настоящее время на судах активно внедряется концепция безэкипажного 

судовождения, проводится оснащение судов радиоэлектронными средствами, 

взаимодействующими с интеллектуальными системами, что позволит существенно 

увеличить безопасность и эффективность судоходства. Однако, процесс внедрения 

высокотехнологичных интеллектуальных систем на судах замедляется из-за с острого 

дефицита квалифицированного персонала, обеспечивающего техническую эксплуатацию 

современных судовых радиоэлектронных средств (РЭС). 

При подготовке инженеров по специальности 25.05.03 «Техническая эксплуатация 

транспортного радиооборудования» на кафедре радиоэлектроники Волжского 

государственного университета водного транспорта особое внимание уделяется 

формированию у обучающихся профессиональных компетенций по изучению объектов 

профессиональной деятельности, к которым и относится оборудование системы 

безэкипажного судовождения [1 – 2]. На кафедре разработана уникальная лаборатория 

«Компьютерных технологий, моделирования и проектирования радиоэлектронной 

аппаратуры», которая позволяет обучающимся в рамках учебного процесса не только 

изучить теоретические основы функционирования интеллектуальных систем, например, 

интеллектуальных датчиков измерения расстояния до препятствия, но и научиться 

самостоятельно разрабатывать современные аппаратно-программные системы, 

отрабатывая навыки проектирования на тренажерах – эмуляторах судовых РЭС. 

В учебный процесс по специальности 25.05.03 введены следующие лабораторные 

работы: 

– «Компоненты управления безэкипажными судами. Лидар»; 

– «Компоненты управления безэкипажными судами. Система измерения 

гидрометеорологических параметров»; 

– «Компоненты управления безэкипажными судами. Модули спутниковой навигации».  

Следует отметить, что макеты судовых аппаратно-программных систем разработаны на 

кафедре радиоэлектроники в качестве практических приложений к кандидатским 

диссертациям аспирантов, а также в рамках программы студенческого научного общества. 

Остановимся подробнее на примере использования информационных технологий в 

учебном процессе при выполнении лабораторных заданий по изучению лидара, 

выполненного на основе лазерного дальномера, применяемого при выполнении сложных 

маневров, например при швартовных операциях. Основным блоком данного модуля 

является блок измерения дальности до препятствия, функционирующий по принципу 

лидаров (обнаружение и измерение дальности с помощью света). 

В структуре лидара дальномер конструктивно выполнен в виде датчика, который 

можно разметить в любом удобном месте, например на борту судна, что позволяет 

использовать лидар в качестве парктроника при швартовных операциях [3]. Контроль за 

проведенными дальномером измерениями расстояния до препятствия осуществляется 

путем анализа графического отображения измерений на экране монитора компьютера (ПК). 

Однако нецелесообразно рядом с дальномером размещать ПК, поэтому в системе 

парктроника необходимо предусмотреть блок сбора, обработки данных, полученных с 

дальномера, и дальнейшей их передачи на ПК. В качестве такого блока выбран аппаратно-

программный модуль Arduino Uno [4-5]. Ардуино, выполнен на контроллере ATmega328p. 

Связь контроллера с дальномером организуется по шине UART. 

Структура лабораторной установки по изучению лидара на платформе Arduino приведена 

на рис. 1. 
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Рисунок 1 – Структура лабораторной установки 

 

Цель лабораторной работы – разработка аппаратно-программного комплекса измерения 

расстояния до препятствия (лидара) при безэкипажном судовождении и его программного 

обеспечения. 

Задачи: 

– разработка структурной схемы лидара; 

– разработка схем принципиальных подключения компонентов лидара; 

– разработка блок-схемы алгоритма приёма и обработки данных лидаром; 

– разработка программы обработки измеряемых параметров. 
 

Таблица 1 

Варианты заданий лабораторной работы 

Номер 

варианта 
Задание 

1 Оповещать при расстоянии менее 25 см 

2 Отображать расстояние только при дистанции более 25 см 

3 Измерять дистанцию до цели 1 раз в секунду 

4 Измерять и отображать дистанцию до цели в миллиметрах 

5 
Изменять частоту измерения при сближении вплоть до 20 измерений в секунду при 

10 см с шагом в 1 измерение на см (минимум 1 измерение в секунду) 

 

Методика выполнения лабораторной работы подразумевает пошаговое выполнение 

заданий. 

Задание 1. Разработка схемы тренажера лидара. 

1. Разработать структурную схему тренажера лидара в соответствии с вашим вариантом 

задания. 

2. В соответствии со структурной схемой подключить датчик лазерного дальномера к 

контроллеру. 

Задание 2. Разработка программного обеспечения тренажера лидара. 

3. Разработать блок-схему алгоритма управления лидаром в соответствии с заданием. 

4. Разработать программное обеспечение тренажера в соответствии с алгоритмом в 

среде Arduino IDE 2. 

5. Загрузить разработанное программное обеспечение в контроллер тренажера. 

6. Провести отладку программного обеспечения в соответствии с алгоритмом 

управления. 

Задание 3. Разработка аппаратно-программного тренажера лидара. 

7. Продемонстрировать преподавателю функционирующий в соответствии с заданием 

тренажер лидара (рис. 2, 3). 
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Рисунок 2 – Фото лабораторной установки и результаты измерений лидаром расстояния до 

препятствия 

 

   
Рисунок 3 – Фото проверки результатов измерений расстояния до препятствия лидаром 

 

Внедрение в учебный процесс рассмотренных лабораторных работ методически 

обеспечивают глубокое освоение профессиональных компетенций обучающихся 

специальности 25.05.03, позволяя не только изучать теоретические основы и структуру 

функционирования объектов профессиональной деятельности, но и формировать навыки и 

умения по разработке и отладке аппаратно-программных систем на базе разработанных 

макетов радиооборудования, применяющегося на современных судах. 
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