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Аннотация. В статье рассматривается процесс разработки универсального стенда 

управления судовыми навигационными огнями. Который позволит студентам получить 

умения и навыки работы с микропроцессорными системами автоматического управления 

на примере судовых навигационных огней. 
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Целью проекта является разработка и внедрение в ученый процесс стенда для 

проведения лабораторных работ студентов. Современные суда представляют собой 

сложный комплекс технологических процессов, для которых должна обеспечиваться 
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постоянная работоспособность. Поэтому необходимы специалисты для технической 

эксплуатации. Для подготовки таких специалистов требуется разработать тренажерный 

аппаратно-программный комплекс, который будет симулировать работу различных 

судовых систем [1]. 

Для достижения поставленной цели требуется решить следующие задачи: 

1. Изучить требования РКО и РМРС к судовым огням, а именно требования по установке 

судовых огней на различных типах судов; 

2. Изучить возможные варианты устройств контроля огней; 

3. Разработать схему макета. 

Исходя из требований РКО была разработана схема размещения судовых огней на 

стенде для реализации наибольшего количества вариантов: пассажирских и грузовых 

судов, толкачей, буксировщиков, а также ведомственных судов [2]. 

Схема расположения огней приведена на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Схема размещения судовых огней на стенде: 

1 – топовый огонь; 2 – кормовой огонь; 3 – стояночный огонь; 4 – бортовой огонь; 

5 – буксировочный огонь 

 

Несмотря на наличие схожих стендов (рисунок 2) разрабатываемое устройство 

отличается возможностью подключения различных внешних контроллеров для синтеза 

управляющих воздействий, а также возможностью имитации неисправностей для 

разработки и опробования систем диагностики [3]. 
 

 
Рисунок 2 – Пример существующих стендов судовых навигационных огней 

 

Рассматривалось два варианта структуры разрабатываемого стенда: с внешним 

контроллером (разработка которого выходит за рамки данной работы) и с интегрированным 

промежуточным контроллером, который бы обрабатывал сигналы на входах и формировал 
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управляющие воздействия для цепей имитации неисправностей и индикатором, 

имитирующих работу устройства. В первом случае для работы требуется сформировать 

выводы, которые используют стандартные типы подключения (дискретные выходы типа 

сухой контакт, дискретные и аналоговые входы стандартных уровней или стандартных 

сигналов). 

В качестве индикаторных устройств рассматривались следующие типы: лампы 

накаливания, дискретные светодиоды и так называемые адресные светодиоды [4].  
 

 
Рисунок 3 – Варианты устройств отображения для стенда 

 

Исходя из вышеперечисленных преимуществ и недостатков на роль устройств 

отображения были выбраны адресные светодиоды, однако это потребовало внедрение 

промежуточного контроллера. На эту роль рассматривались следующие 

микроконтроллеры: ESP 32 и Arduino Nano. Arduino Nano - популярный восьмибитный 

микроконтроллер семейства Arduino, построенный на базе контроллера Atmel ATmega. ESP 

32 – популярный 32 битный двухъядерный микроконтроллер с встроенными 

беспроводными интерфейсами связи и мультиплексированными выводами GPIO, на основе 

которых реализованы периферийные интерфейсы. В сравнении с ESP 32, Arduino Nano 

проигрывает по вычислительной мощности, количеству контактов GPIO, количеству и 

разнообразию периферийных интерфейсов для связи с другими устройствами, кроме того, 

у Arduino Nano отсутствует встроенный модуль Bluetooth/Wi-Fi [5]. 
 

 
Рисунок 4 – Варианты внутренних контроллеров 
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Рисунок 5 – Варианты внутренних контроллеров 

 

Так как были выбраны адресные светодиоды варианты электрических схемы1.1 и 1.2 

потеряли свою актуальность. Варианты схем 2.1. и 2.2 равнозначны и имеют, различая лишь 

при использовании нормально замкнутых и нормально разомкнутых контактов. 

Для стенда ведется макетная разработка, в дальнейшем планируется внедрения в 

учебный процесс вместе с методическими указаниями по работе со стендом.  
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