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Аннотация. В данной работе анализируются различные методы управления процессом 

возбуждения синхронных генераторов, что находят применение в морских генераторных 

установках, мобильных генераторных системах и на электростанциях. Предложена 

принципиальная схема системы возбуждения синхронного генератора с управляемой 

двунаправленной внешней форсировкой (СВСГсУВФ). 

 

Основные термины: внешняя форсировка, регулирование возбуждения синхронного 
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Abstract. This paper explores various mechanisms for controlling the excitation in synchronous 

generators deployed in marine power supplies, mobile electric systems, and traditional power 

generating stations. A schematic diagram of the excitation system of a synchronous generator 

with controlled bidirectional external boost has been developed. 
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Проблема улучшения качества электроэнергии, вырабатываемой в автономных 

системах, включая морской транспорт, несомненно, находится в центре внимания 

специалистов. Повысить качественные показатели электроэнергии можно через 

оптимизацию систем возбуждения синхронных генераторов, в том числе, применяя методы 

изменения уровня возбуждения и внедрение экстернальной поддержки возбуждения. 

Ключевым направлением является разработка и применение инновационных схем 

управления возбуждением синхронных генераторов с возможностью регулирования в обе 

стороны и активирования внешней поддержки возбуждения. 
 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема СВСГсУВФ 
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В системе возбуждения (рисунок 1) работает синхронный генератор, состоящий из 

обмотки якоря и обмотки возбуждения, причем последняя соединена с выходом 

выпрямителя. В нее встроен суммирующий трансформатор с различными обмотками для 

текущего, напряженного, питающего и управляющего сигналов. Применение магнитного 

шунта в трансформаторе обеспечивает отделение напряженной обмотки от остальных для 

правильного компаундирования. Индуктор может получать питание как от выпрямителя, 

так и от внешнего DC источника через электронный переключатель. Также в схему 

вводится трансформатор тока с шунтом для точного измерения тока якоря, с последующей 

коррекцией через аналого-цифровой преобразователь. Система использует запоминающие 

устройства для хранения информации и распределитель импульсов для управления записью 

данных. Для контроля нагрузки применяется числовой компаратор, взаимодействующий с 

различными устройствами управления, включая RS-триггер для обеспечения необходимого 

уровня возбуждения. Преобразование аналогового сигнала в цифровой и наоборот 

обеспечивается соответствующими преобразователями, что позволяет точно управлять 

уровнем возбуждения в ответ на изменения тока нагрузки. Система также включает 

формирователь-ограничитель для защиты от перевозбуждения, используя логические 

элементы для поддержания баланса между защитой и надежной работой. 

Временные диаграммы, поясняющие работу схемы, приведены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Эпюры сигналов на основных элементах СВСГсУВФ 

Отличие предлагаемой системы от известных схемных решений состоит в возможности 

получить точное регулирование напряжения как при повышении, так и при снижении 

нагрузки на генератор. 
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