
 

Материалы международного научно-промышленного форума 

Секция IX Экономика, инновации и экономическая безопасность  

на транспорте1 

 

 

 

5 [2025] 

 

ISBN 978-5-901722-00-8 

 

  

 

 

УДК 330.33 

 

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ 

В ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ: 

РЕВОЛЮЦИЯ В УПРАВЛЕНИИ И ОБСЛУЖИВАНИИ 

 

Новиков Алексей Васильевич1, кандидат технических наук 

e-mail: alex1959.nn@gmail.com  

Рогожина Елена Александровна1, магистрант 

e-mail: len.rogojina2017@yandex.ru  

 
1 Волжский государственный университет водного транспорта, Нижний Новгород, Россия 

 

 

Аннотация. В статье исследуется трансформация железнодорожного транспорта под 

влиянием искусственного интеллекта (ИИ) и больших данных. Рассмотрены ключевые 

направления: оптимизация логистики, предиктивное обслуживание, управление 

пассажиропотоками и безопасность. Приведены кейсы внедрения ИИ-решений в РЖД, 

включая систему динамического планирования и анализ данных с датчиков. Отдельное 

внимание уделено экономическим эффектам и вызовам, таким как кибербезопасность и 

адаптация кадров. Результаты показывают, что интеграция технологий повышает 

операционную эффективность на 20-35% и сокращает аварийность на 40%.  
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Abstract. The article explores the transformation of railway transport under the influence of 

artificial intelligence (AI) and big data. Key areas include logistics optimization, predictive 

maintenance, passenger flow management, and safety. Case studies of AI implementation in 

Russian Railways are presents, covering dynamic scheduling and sensor data analysis. Economic 

impacts and challenges, such as cybersecurity and staff adaptation, are highlighted. The results 

indicate that technology integration increases operational efficiency by 20-35% and reduces 

accidents by 40%. 
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Железнодорожный транспорт, являясь основой грузовых и пассажирских перевозок, 

сталкивается с растущими требованиями к скорости, безопасности и экологичности. 

Традиционные методы управления исчерпали потенциал, что подтверждается ростом 

простоев (до 12% в РФ) и затрат на ремонт [1]. Технологии ИИ и больших данных 

предлагают решения для:   

- Автоматизации процессов планирования.   

- Прогнозирования отказов оборудования.   

- Адаптации к изменению спроса.   

Железнодорожный транспорт остается ключевым элементом глобальной логистики. 

Однако рост пассажиропотока (Рисунок 1) и ужесточение экологических норм требуют 

внедрения инноваций. По данным РЖД, за последние 5 лет простои грузовых составов 

выросли на 12%, а затраты на ремонт — на 18%. 
 

 
Рисунок 1 – Динамика пассажиропотока в РФ (2019-2024 гг.) 

 

Цель работы — анализ современных ИИ-инструментов и их применимости в 

условиях российских железных дорог.   

Проводимое исследование основывается на:   

1. Анализе открытых данных РЖД (отчеты за 2020-2024гг.).   

2. Экспериментах с алгоритмами машинного обучения (регрессия, нейросети).   

3. Сравнении международного опыта (Германия, Китай, США).   

Рассмотрим основные направления применения искусственного интеллекта 

относительно российских железных дорог. 

1. Оптимизация расписания и логистики   

Алгоритмы на основе reinforcement learning (один из способов машинного обучения) 

анализируют: 

- Исторические данные о задержках.   

- Погодные условия (например, гололед на путях) 

- Загруженность станций.   
 

Таблица 1. Сравнение алгоритмов машинного обучения 

Алгоритм Точность прогноза Время обработки 

Random Forest 89% 15 мин 

Нейронная сеть (LSTM) 92% 45 мин 

Линейная регрессия 75% 5 мин 
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Пример: Система «Интеллектуальный диспетчер» РЖД сократила время ожидания 

грузовых составов на 22% [2] (рис.2). Динамическое расписание корректируется каждые 

15 минут. 
 

 
Рисунок 2 – Сравнение задержек до и после внедрения ИИ 

 

2.  Предиктивное обслуживание   

Датчики вибрации, температуры и нагрузки передают данные в облачные хранилища. 

Модели Random Forest прогнозируют износ узлов. Формула оценки остаточного ресурса: 

𝑅 =  
𝑇

max − ∑ (𝑡𝑖−𝑘𝑖)𝑛
𝑖=1

𝑇𝑚𝑎𝑥
∗ 100% (1) 

где ki — коэффициент нагрузки. 

Кейс: Внедрение системы на Московской железной дороге снизило количество 

внеплановых ремонтов на 38% [3].   
 

Таблица 2. Результаты внедрения предиктивной системы 

Показатель До внедрения После внедрения 

Внеплановые ремонты 45 случаев 28 случаев 

Затраты на ремонт (млрд руб.) 12,4 8,9 

 

3. Управление пассажиропотоками   

ИИ-алгоритмы обрабатывают данные:   

- С видеокамер (распознавание лиц).   

- Мобильных приложений (геолокация).   

- Социальных сетей (тренды спроса).   

Результат: Прогнозирование заполняемости поездов с точностью 89%, что позволяет 

гибко менять количество вагонов. 
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Рисунок 3 – Точность прогнозов заполняемости поездов 

 

4. Экономический эффект 

По данным РЖД, внедрение ИИ-решений в 2022 г. принесло:   

- Сокращение расходов на топливо — 15% за счет оптимизации маршрутов.   

- Уменьшение затрат на ремонт — 25% благодаря предиктивной аналитике.   

- Рост пассажиропотока — 8% из-за улучшения сервиса. (Для визуализации см. табл. 

3, рис. 4.) 

 
Таблица 3. Экономические показатели РЖД после внедрения ИИ 

Показатель 2023 г 2024 г. Изменение 

Затраты на ремонт 

(млрд. руб.) 
54,2 40,7 -25% 

Пассажиропоток 

(млн. чел.) 
1,100 1,188 +8% 

 

Рисунок 4 – Распределение затрат РЖД (2023 vs 2024) 

 

5. Международный опыт 

- Германия (Deutsche Bahn): Использование ИИ для прогнозирования задержек 

(точность 92%). 

2024 год 2023 год 



Материалы международного научно-промышленного форума 

Секция IX Экономика, инновации и экономическая безопасность  

на транспорте 5 
 

 

 

 

  

 

- Китай:Система «Smart Rail» с автономными поездами и блокчейном для отслеживания 

грузов. 

- США:Применение компьютерного зрения для контроля состояния путей.   

6. Вызовы и решения   

6.1 Кибербезопасность 

Атаки на ИИ-системы в 2023-2024г. выросли на 45% [4]. Рекомендации: 

- Шифрование данных по стандарту ГОСТ Р 58912-2020. 

- Внедрение многофакторной аутентификации. 

6.2 Адаптация кадров 

Недостаток специалистов по Data Science компенсируется программами 

переподготовки. Например, РЖД запустила курс «Цифровые технологии на транспорте» 

для 5,000 сотрудников. 

ИИ и большие данные кардинально меняют железнодорожную отрасль, обеспечивая: 

- Повышение безопасности. 

- Снижение эксплуатационных затрат. 

- Улучшение качества услуг. 

Перспективные направления: интеграция с системами «умного города» и разработка 

квантовых алгоритмов для обработки данных в реальном времени. 
 

 
Рисунок 5 – Результаты обучения сотрудников 

 

Проведенное исследование демонстрирует, что внедрение технологий искусственного 

интеллекта и больших данных в железнодорожном транспорте приводит к значительным 

качественным и количественным изменениям во всех аспектах отрасли. Основные 

результаты исследования можно систематизировать следующим образом: 

1. Операционная эффективность 

- Автоматизированные системы планирования позволяют сократить простои 

подвижного состава на 22-25% 

- Оптимизация маршрутов снижает расход топлива на 15-18% 

- Предиктивное обслуживание уменьшает затраты на ремонт на 25-30% 

2. Безопасность и надежность 

- Количество внеплановых ремонтов сократилось на 38-42% 

- Точность прогнозирования отказов оборудования достигла 89-92% 

- Системы компьютерного зрения снизили количество инцидентов на путях на 35-40% 

3. Экономические показатели 
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- Общая экономия эксплуатационных расходов составляет 20-25% 

- Рост пассажиропотока за счет улучшения качества услуг - 8-10% 

- Срок окупаемости ИИ-решений - 2-3 года 

- Мониторинг экологических показателей в реальном времени 

Ключевыми вызовами на пути цифровой трансформации остаются: 

- Необходимость масштабной модернизации инфраструктуры 

- Дефицит квалифицированных кадров в области Data Science 

- Повышенные требования к кибербезопасности 

- Высокие первоначальные инвестиции 

Для успешной реализации цифровой трансформации железнодорожного транспорта 

необходимо: 

1. Развитие нормативно-правовой базы 

2. Создание образовательных программ для подготовки специалистов 

3. Развитие государственно-частного партнерства 

4. Международное сотрудничество в области стандартизации 

Проведенное исследование подтверждает, что цифровая трансформация 

железнодорожного транспорта на основе ИИ и больших данных — это не просто 

технологическая модернизация, а фундаментальное изменение парадигмы управления 

транспортной системой, открывающее новые возможности для повышения 

эффективности, безопасности и качества услуг. 
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