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Введение 

В дизельных двигателях водород может использоваться в чистом виде, а также в составе 

присадок к воздушному потоку или топливу. Включение присадок в процесс не требует 

существенных модификаций в конструкции серийно выпускаемых дизелей, уже 

эксплуатируемых в настоящее время. 
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Присутствие водорода в топливной смеси приводит к снижению пиковых температур в 

области горения, где обычно происходит окисление атмосферного азота. Одновременно в 

этих же областях происходит обратный процесс: оксиды азота, сформировавшиеся в 

процессе сгорания, распадаются до молекулярного азота и водяного пара. 

Научно-исследовательские работы по использованию водорода в дизелях в основном 

были посвящены применению водорода в чистом виде либо в виде присадок к воздушному 

заряду. В области применения водородных газовых добавок к дизельному топливу ранее 

исследований не осуществлялось. 

 

Почему водород? 

Водород обладает рядом преимуществ перед традиционным топливом: 

Нулевая эмиссия CO₂ при использовании в топливных элементах — продуктом реакции 

является лишь вода. 

Высокая энергоёмкость — 1 кг водорода содержит примерно в три раза больше энергии, 

чем 1 кг бензина. 

 

 
Рисунок 1 – Энергоемкость различных видов топлива 

 

Гибкость применения — возможно использование как в чистом виде, так и в смеси с 

другими газами или в виде синтетических топлив. 

Однако есть и обратная сторона — хранение и транспортировка водорода представляют 

серьёзную техническую задачу. 

 

Технологии водородного судоходства 

Разработка водородных судов идёт в нескольких направлениях: 

1. Топливные элементы (Fuel Cells) 

Самый экологичный вариант — электродвигатели, питаемые водородными топливными 

элементами. 

Преимущества: отсутствие выбросов, низкий уровень шума, высокая 

энергоэффективность. 
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Примеры: Hydroville (Бельгия) — пассажирский катамаран на водородных топливных 

элементах. Sea Change (США) — первый коммерческий паром на водороде в Северной 

Америке. 

2. Сжигание водорода в ДВС 

Промежуточное решение, при котором в судовом двигателе внутреннего сгорания 

вместо дизеля используется сжатый или жидкий водород. 

Преимущества: возможность модификации существующих судов. 

Недостатки: всё же присутствуют выбросы NOx, хотя они значительно ниже, чем у 

дизеля. 

3. Аммиак как носитель водорода 

Жидкий аммиак проще хранить, чем водород, а при разложении выделяет водород для 

топливных элементов. 

Преимущества: более удобная логистика. 

Недостатки: токсичность и необходимость дополнительных систем безопасности. 

 

 
Рисунок 2 – Схема топливного элемента: 

1 – катод; 2 – анод; 3 – газовая камера; 4 – электролит; 5 – катализированные электроды 

 

Заключение и перспективы 

Использование водорода в судовых дизелях — это не просто замена одного топлива 

другим. Это фундаментальный сдвиг парадигмы от централизованной, глобальной цепочки 

поставок ископаемого топлива к децентрализованной, региональной модели, основанной 

на возобновляемой энергии. 

Водородный дизель не является «конечным» нулевым решением (идеал — топливные 

элементы), но он выполняет три критически важные стратегические функции: 

1. Ускоряет декарбонизацию здесь и сейчас, используя адаптированную технологию. 
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2. Создает спрос на «зеленый» водород, стимулируя инвестиции в ВИЭ и 

электролизеры. 

3. Обучает отрасль — от конструкторов до механиков — работе с водородом, снижая 

технологические и психологические барьеры. 

Таким образом, водородный дизель — это стратегический трамплин, необходимый для 

того, чтобы судоходство совершило гигантский прыжок из эпохи ископаемого топлива в 

эпоху водородной экономики. Его успех определится не в машинном отделении, а в 

кабинетах регуляторов, на биржах «зеленых» сертификатов и на полях ветряных и 

солнечных электростанций по всему миру. 
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