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Аннотация. В данной работе рассмотрен вопрос разработки расчётной области для 

моделирования разлива газового конденсата в районе Новой Земли в акватории Баренцева 

моря. За основу были взяты географические условия, такие как скорость, направление ветра 

и течения, температура воздуха и воды, высота волны. В ходе исследований определена 

условная область загрязнения после разлива газового конденсата для прогнозирования 

ситуаций с авариями судов и последующих негативных последствий воздействия на 

окружающую среду. 
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Abstract. This paper discusses the development of a computational domain for modeling the spill of 

gas condensate in the Barents Sea near Novaya Zemlya. The study is based on geographical 

conditions such as wind and current speed and direction, air and water temperature, and wave height. 

The research identifies a hypothetical area of contamination after a gas condensate spill to predict 

ship accidents and their potential environmental impacts. 
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Одним из основных документов для морских акваторий является Федеральный закон от 

31 июля 1998 года №155-ФЗ «О внутренних морских водах, территориальном море и 

прилежащей зоне Российской Федерации», который содержит ряд положений, связанных с 

нефтью и нефтепродуктами, особенно в части их транспортировки, хранения, а также 

предотвращения и ликвидации разливов нефтепродуктов (рисунок 1) [1 – 3]. 

 

 
Рисунок 1 – Вариант отображения траектории нефтяного загрязнения при разливе газового 

конденсата 
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В данной работе создана расчётная область для моделирования разлива газового 

конденсата в районе Новой Земли в акватории Баренцева моря (рисунки 2 – 4) [4 – 6]. 

 

 
Рисунок 2 – Расчетная область, 0 часов (масштаб 1:1000000) 

 

За основу были взяты географические условия, такие как скорость, направление ветра и 

течения, температура воздуха и воды, высота волны. В ходе исследований определена 

условная область загрязнения после разлива газового конденсата для прогнозирования 

ситуаций с авариями судов и последующих негативных последствий воздействия на 

окружающую среду (см. рисунок 1) [7 – 9]. 

В рамках исследования были разработаны сценарные модели распространения газового 

конденсата в районе Новой Земли. На рисунке 2 представлены начальные свойства и 

параметры воды. На рисунке 3 демонстрируются свойства и параметры течения, спустя 8 

часов после начала разлива газового конденсата. На рисунке 3 также показаны свойства и 

параметры течения, но спустя 16 часов после начала разлива газового конденсата. 
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Анализ поля течений характеризуется существенными изменениями во времени, 

направления векторов меняются от 224 градусов на 0 часов, далее достигают 54 градусов 

на 8 часов и 346 градусов на 16 часов. 

 

 
Рисунок 3 – Расчетная область, 8 часов (масштаб 1:750000) 

 

Для моделирования разлива был использован программный комплекс «PISCES 2», 

благодаря чему мы можем изучить процессы, протекающие во время чрезвычайной 

ситуации [10 – 12]:  

• распространение газового конденсата в водной среде; 

•  эмульгирование нефти с образованием нефтеводяной эмульсии;  

• испарение нефтепродукта с поверхности водного слоя;  

• диспергирование нефтепродукта в водной толще; 
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•  изменение вязкости нефтепродукта под влиянием температурных и иных внешних 

факторов; 

•  взаимодействие нефти с компонентами окружающей среды и средствами 

локализации/ликвидации разливов. 

 

 
Рисунок 4 – Расчетная область, 16 часов (масштаб 1:750000) 

 

Применение данного программного обеспечения позволяет оценить потенциальные 

последствия разлива газового конденсата и нефтепродуктов в морских и речных акваториях 

[13], а также сформировать перечень превентивных и оперативных мер по предотвращению 

или ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций. 
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