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Аннотация. В статье рассматриваются варианты применения 3D печати при строительстве 

берегоукрепительных конструкций, выбор 3D принтера и бетонной смеси с помощью 

которых будут возводиться гидротехнические сооружения, а также сравниваться варианты 

микроармирования бетонной смеси и будут показаны варианты сооружений, которые 

планируется производить с помощью данной технологии.  
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Целью данной работы является совершенствование технологического процесса 

возведения берегоукрепительных конструкций и поиск области применения технологий 3D 

печати в гидротехническом строительстве. 
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Для начала был подобран строительный 3D принтер для возведения 

берегоукрепительных конструкций, он должен был соответствовать большим размерам 

рабочей области, производительностью и обладать такой системой подачи бетонной смеси, 

которая смогла бы подавать гидротехнический бетон. 

Таким 3D принтером является устройство от компании РВС 3D представленный на 

Рисунке 1 [3]. 

 

 
Рисунок 1 – 3D принтер от компании RVS 3D 

  

После выбора принтера был произведён подбор бетонной смеси, в результате была 

выбрана Геоформ 3D RVS представлена на Рисунке 2. Она является предпочтительной, так 

как она производится той же компанией, что и 3D принтер, а также по результатам 

испытаний прошла проверку на морозостойкость и водонепроницаемость, вследствие чего 

является гидротехнической бетонной смесью [4].  

 

 
Рисунок 2 – Бетонная смесь Геоформ 3D RVS 

 

Исходя из опыта строительства гидротехнических сооружений была выявлена 

потребность в повышении прочности и коррозионной стойкости. 
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Было решено использовать базальтовое микроармирование бетонной смеси, так как оно 

повышает прочность и лёгкость конструкции, а также обладает хорошей коррозионной 

стойкостью (см. Таблицу 1) [2].  

 
Таблица 1. Сравнительная характеристика различной фибры 

 
 

Таким образом при реализации данной технологии и бетонной смеси с учётом 

микроармирования, можно приступать к строительству берегоукрепительных сооружений, 

предполагается постройка сооружений, не работающих на растяжение, так как армирование 

таких построек не даёт нам достаточной прочности на данный фактор. Реализация 

технологии 3D печати подразумевает возведение берегоукрепительной стенки из бето 

нных массивов представленной на Рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Набережная из бетонных массивов 
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Предлагается использовать технологию 3D печати в замене верхних бетонных 

массивов. Верхние массивы не держат огромную сдвигающую нагрузку, как верхние, а 

значит можно применить технологию 3D печати, так как получится сделать более лёгкую и 

дешёвую конструкцию. Верхние блоки будут находиться в надводной части сооружения, а 

значит будет иметься пространство для дизайнерских решений (выбора формы и цвета 

блока). 

Преимуществами являются: 

1) Скорость возведения 

2) Сокращение земляных работ (можно подстраивать постройку под особенности 

местности) [1] 

3) Различные формы и цвет конструкции 

4) Облегчение веса постройки за счёт применения базальтового фиброволокна 

5) Сокращение персонала (достаточно одного оператора на несколько принетров) 

К недостаткам можно отнести: большие первоначальные затраты на закупку 3D 

принтеров, отсутствие данных по долговечности берегоукрепительных конструкций, 

возведённых с помощью технологий 3D печати. 

 

Вывод: несмотря на отмеченные недостатки применение 3D печати с использованием 

композитных материалов является целесообразным для совершенствования 

технологического процесса возведения берегоукрепительных конструкций 
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